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Forord

Programmeringssproget SKOMAL er specielt udviklet til beskrivelse af
regneprocesser i skolens matematikundervisning.

Brugerfladen i SKOMAL afviger i h¢j grad fra de gangse generelle pro-
grammeringssprog. Programmeringsmiljget er det samme som i MYRESNAK.

Der er i SKOMAL taget hensyn til, at eleven ikke daglig skriver pro-
grammer. Notatiomen er tilpasset skolens matematikundervisning. Det er

i SKOMAL muligt at udfgre et program ordre for ordre, mens man iagttager,
hvorledes lagerbilledet dynamisk skifter udseende. Eleverne fdr herved

et verktgj til sporing af fejl, og at lave fejl bliver derved et konstruktivt
led i problemlgsningsprocessen. Formdlet har veret at udvikle et let-
tilgengeliét sprog, hvor eleverne ubesveret f3r adgang til at opleve og
eksperimentere med regneprocesser, algoritmer, variable og funktioner

og derved tilegne sig st¢rre indsigt i disse vigtige begreber og deres

anvendelse. '

For at kunne benytte denne bog er det naturligvis ngdvendigt at'havé ad-
gang til en mikrodatamat, men det er ogsd n¢dvendigt at have en SKOMAL-
fortolker, som er udviklet til den pdgazldende mikrodatamat. Der forelig-
ger ved quivelsen af denne bog SKOMAL-fortolkere til mikrodatamaterne:
APPLE Ile og PICCOLINE. Aktuelle oplysninger om SKOMAL-fortolkere til sko-

lemarkedets mikrodatamater kan f3s ved skriftlig henvendelse til forlaget.
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Indledning.

Hvis vi ¢nsker at beregne summen samt gennemsnittet af tallene 23,17

og 14, kan udregningen for eksempel forlebe sadledes:

23 54:3 = 18
17 3
+ 14 24
54 24
: 0
sum = 54 gennemsnit = 18

Vi har her udf¢rt en regneproces. Vort udgangspunkt var tallene 23,17
og l4, som vi vil kalde for inddata for regneprocessen. Resultatet af t

processen er tallene 54 og 18, som vi vil kalde for uddata for processen.

S A
( regneproces )

inddata uddata

For at'vare i stand til at udf¢re regneprocessen md vi rade over nogle
beskrivelser af en eller anden slags. Mange er i stand til at udfere reg-
neprocessen ganske automatisk, miske endda mens de samtidig laver noget
helt tredie. De har de ne¢dvendige opskrifter lagret i de "grd celler"

og kan hente dem frem og benytte dem, ndr de har brug for det. Det er

dog ikke alle, der gdr rundt med indbyggede beskrivelser for netop den-—

ne regneproces. Det er sdledes ikke alle, der uden videre kan udfeore rey-

neprocessen, som er beskrevet ved:

(1) Find sum og gennemsnit af tallene 23,17 og 14.

Vi kan imidlertid lave en beskrivelse af regneprocessen, som formodentlig

nesten alle kan fo¢lge:

(2) 1. Find summen af tallene 23,17 og 14 ved at legge de
tre tal sammen.

2. Find gennemsnittet af tallene ved at dividere swmmen
af tallene med 3.

En beskrivelse, der angiver, hvorledes en proces skal udf¢res, kaldes for
en algoritme. Den sidste algoritme er blevet mere detal jeret, og vi siger,

at den beskriver processen pd et lavere niveau. Man behgver ikke s3 me-



gen indbygget viden for at kunune benytte den, men den forudsatter alli-
gevel, at man kan udfgre visse elementzre operationer 'pd egen hand".

Processen kunne udmerket beskrives pd et endnu lavere niveau.

En helt anden algoritme for samme regneproces kunne vare:

(3) SUM + +(+(23,17),14)
GENNEMSNIT + $(SUM,3)

Denne algoritme beskriver processen pd stort set samme niveau som (2),
men det betyder ikke ngdvendigvis, at lige sd mange vil vare i stand

til at anvende den. Ganske mange vil nok synes,at (3) er helt ufor-

stdelig.

En beskrivelse af regneprocessen kunne ogsd have en udformning, der er
rettet mod et regneteknisk hjelpemiddel for eksempel en lommeregner.

Nedenfor ses en taste—algoritme for regneprocessen.

2317114[.:.] (summen vises 1 lystavlien)

[:]3[2] (gennemsnittet vises i lystavlen)

Heller ikke alle vil vare i stand til at benytte denne algoritme. Den
er ganske vist detaljeret, men kraver en form for speciel viden om,

hvorledes man laser taste-algoritmer.

Nir man taler til en person, md man ge¢re sig klart hvilket niveau,
man kan benytte for at blive forstdet, og man md valge et sprog el-
ler dialekt, som den pigzldende forstdr. Det er vist et ganske almiu-
deligt og anerkendt princip, og det gazlder naturligvis ogsd, ndr vi

laver beskrivelser af regneprocesser, som andre skal udfere.

Vi stdr over for helt samme problemer, nar vi skal meddele os til en
datamaskine. Vi md udforme algoritmen si detaljeret, at datamaékinen
kan udf¢re den, og vi md benytte et sprog, som datamaskinen forstar.
Et sbrog,som datamaskinen forstdr, kaldes for et programmeringssprog )
og en algoritme, som er udformet i et programmeringssprog, kaldes et
program. Programmeringssproget fastlagger rammerne for, hvor detalje-
ret algoritmen skal udformes, tor at datamaskinen kan udfg¢re. den.

Vi vil i dette materiale benytte programmeringssproget SKOMAL.



1. Ordrer.
For at f3 indsigt i det niveau SKOMAL-sproget givet mulighed for at benyt-
te, er der i SKOMAL indbygget en datamaskinmodel bestdende af:

(a) Et sted hvor programmet befinder sig.
(b) Et sted, lageret, hvor alle mellemregninger kan gemmes

og senere hentes og bruges.

Modellen ser sdledes ud:

PROGRAM LAGER

— ORDRER

Fer vi begynder at opbygge programmer, vil vi se lidt pd, hvorledes lage-
ret fungerer. Lageret bestdr af en rakke hylder, som kan navngives ved
hjalp af bogstaver. P3 hylderne kan vi anbringe tal. Vi kan hente tal

pd hylder, foretage udregninger og anbringe resultatet af udregningerne

pd en hylde i lageret. Alle sddanne lageroperationer foregdr i SKOMAL

ved hjelp af ordrer.

Hvis vi ¢nsker at oprette en hylde med navmet A og legge et tal ind pa
denne hylde, kan vi benytte ordren IND(A). Den bevirker, at der nederst

pd lagersiden skrives A=, hvorpd vi kan indtaste det tal, som skal anbrin-
ges pd hylde A. Hvis vi ¢gnsker at oprette flere hylder med tal pa, kan det
géres i én ordre. Ordren IND(A,B,C) virker pd samme mdde som de tre ordrer

IND(A), IND(B) og IND(C).

velse 1.1 Start SKOMAL.
Skriv LAGER (efterfulgt af tryk pd RETURN-tasten), og du be-

finder dig p3d lagersiden.
5 Skriv IND(A) og anbring tallet 17 pd hylde A.
’ Skriv IND(X,Y) og anbring 314.7 p& hylde X og -2.438 pd

| ) hylde Y.

s



Ved hjelp af en tildelingsordre kan vi hente tal pad hylder, bruge tallene
i en udregning og til sidst gemme resultatet pd en hylde. Ordren A:=B+C
aflaser indholdet af hylderne B og C, lagger disse to tal sammen og gemmer

resultatet pad hylde A.

@velse 1.2 Skriv NUL, og lageret nulstilles.
Anbring 23 p4 hylde H og 13.8 pa hylde F.
Skriv G:=H+F og se, hvad der sker.
Skriv I:=G+1
Skriv A:=G+l
Skriv B:=-A
Skriv C:=123.84
Skriv D:=-A+15

I SKOMAL skrives de fire regnetegn (+,-,+,:) sddan (+,-,%,/). 1l en tilde-

lingsordre m3 der hg¢jst benyttes ét regnetegn i udtrykket til hejre for

tildelingstegnet ':='.
Nir vi gemmer et tal pi en hylde, hvor der i forvejen ligger et tal, da

skubbes det gamle tal ud og er tabt, og kun det nye tal ligger der.

Pvelse 1.3 Nulstil lageret.

Lzg tallenme 1,5,-10 pd hylderne A,B og C.
Skriv A:=A+l

Skriv A:=A+l

Skriv A:=A+1

Skriv A:=2xA

Skriv A:=A/2

Skriv A:=B+C

Skriv B:=B-C

Skriv A:=0

Ovelse 1.4 Eksperimentér selv med lageret.

Odvelse 1.5 Anbring 3 pd hylde X og 5 pd hylde Y.
Ombyt indholdet af hylderne X og Y uden at benytte tal,

men kun navne pad hylder.
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Ved at skrive NORMAL kommer vi tilbage til den side, vi begyndte pd ved star-
ten af SKOMAL. P& denne side, normalsiden, kan vi ikke se, hvad der ligger
pd hylderne i lageret. De ordrer, vi hidtil har benyttet fungerer fortsat,
men hvis vi pi et tidspunkt ¢nsker at vide, hvad der ligger péd hylde B, mi
vi bede om at fi tallet udskrevet. Det sker ved ordren UD(B). Indholdet at

hylderne H,G og F udskrives ved ordren UD(H,G,F).

Pvelse 1.6 Eksperimentér p3d normalsiden med IND-ordren, Ud-ordren

og tildelingsordren.

Nir vi er pa lagersiden og udfg¢rer en UD-ordre, kan man ikke se noget, men
ordren er blevet udf¢rt med udskrift pa normalsiden. Sideskift mellem nor-
malsiden og lagersiden bevirker, at lageret nulstilles. Pi normalsiden ud-
skrives tal med 2 decimaler ved opstart af SKOMAL, men dette kan &ndres
til et antal decimaler mellem 1 og 6. Ved at skrive DEC(4) skiftes til

udskrift med 4 decimaler.

Pvelse 1.7 Afprev DEC.

2. Programmer.

I det foregiende afsnit har 'vi ved hjzlp af ordrer fdet datamaskinen til at
foretage udregninger og flytte rundt pd tal. Nir vi afgav en ordre;sd ud-
ferte datamaskinen straks ordren, men ndr ordren var udferti, sd kunne den
ikke benyttes igen. Datamaskinen husker ikke ordrerne, sdledes som Vi
hidtil har benyttet dem.

Et sat af ordrer kan imidlertid samles til en enhed og navngives, og da vil
datamaskinen huske denne enhed. Enheden vil vi kalde for et program.

Et program bestéar alts3 af et sat af ordrer, som fastlagger en regneproces.

Et program, der beregner summen af tre tal, kan se sddan ud

SUM
IND(A,B,C)
S:=A+B
S:=5+C
uD(S)

SLUT



‘ Programmet bestdr her af fire ordrer, programnavnet SUM samt det afslutten—

de ord SLUT.

Qvelse 2.1 Skriv HUSK og indtast programmet.
Hvis der er indtastningsfejl; sd skriv RET og ret fejlene.
Skift til lagersiden.

Skriv SUM.
Du ser nu programmet SUM og en pil ud for den ferste ordre.

Ved et enkelt tryk pd mellemrumstasten f3r du udfert den ordre,
der stir ud for pilen, og pilen vil, ndr ordren er udfert, rykke
frem til naste ordre.
Udf¢r programmet indtil pilen stdr ud for SLUT.

' Endnu et tryk pd mellemrumstasten bevirker, at vi forlader pro-
grammet og dets lagerbillede og returnerer til det lagerbillede
vi havde, da vi skrev SUM.

'3

dvelse 2.2 Skift til normalsiden og udf¢r programmet SUM.

Pvelse 2.3 Udbyg programmet SUM, siledes at ogsd gennemsnittet bereg-
nes og udskrives. Skift programnavn til BEREGN.
Afpre¢v programmet BEREGN bide pd lagersiden og normalsiden.

Qvelse 2.4 Lav et program, der indlaser radius R og beregner og udskri-
ver cirklens omkreds og areal.

gvelse 2.5 Lav et program, der indl@ser x og beregner og udskriver
£(x), hvor £(x) = x°-1.

bu fAr en oversigt over dine programmer ved at skrive KATALOG, og hvis du
¢nsker at se et program, skal du blot skrive LIST. Der er kun plads til et
begrznset antal programmer i datamaskinen. Hvis du ¢nsker at skabe plads,
‘kan du slette programmer ved at skrlve GLEN. Vigtige programmer smider man
!JO ikke vak, og der er mulighed for at gemme siddanne programmer ved at skri-
ve GEM. GEM bevirker, at dit program gemmes pd din private dlskette. Et pro-
' gram, som ligger pa disketten kan f¢rst benyttes, ndr du har skrevet HENT.
. Alle de programmer, der ligger i datamaskinen (altsd ikke dem pd disketten)
siettes, ndr du stopper SKOMAL ved at skrive STOP eller slukker for.datama-

skinen.

)
f
{
'
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Programmet fra pvelse 2.5 kan for eksempel se sadan ud:

FKT
IND(X)
Y:=X*X
Y:=Y-1
UD(Y)
SLUT
for eksempel ti, sd er

Hvis vi ¢gnsker at beregne flere funktionsvardier,
og det kan da ogsd geres

det ret besvaerligt at skulle skrive FKT ti gange,
smartere.

En mdde at gere det pid er at indramme
med ordene GENTAG og HERTIL. Programmet ser da sddan ud:

det afsnit i programmet, som ¢nskes

gentaget,

MANGEFKT
GENTAG(10)
IND(X)
Y:=X*X
Y:=Y-1
un(y)
HERTIL
SLUT

Tallet i parentesen efter GENTAG angiver, hvor mange gange ordrerne nellem

GENTAG og HERTIL skal gentages.

Afprov programmet MANGEFKT bide pd lagersiden og normal-

.

Pvelse 2.6

gsiden.

@velse 2.7  Lav et program, der udskriver en tabel over funktionen

g(x) = x(x-3) for x = 1,2,3,...,12.
Afprev programmet bidde pd lagersiden og normalsiden.

Qvelse 2.8 Lav et program, der beregner summen af de fe¢rste 15 naturli-

ge tal.
Afprov programmet bade pad lagersiden og normalsiden.
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En programudfgrelse kan afbrydes ved at holde S-tasten nede, indtil data-

maten siger 'BIB', og derpd trykke pd mellemrumstasten.

3. Modtager- og afleveringsvariable.

Vi har hidtil benyttet ordren IND til at levere inddata til et program. Det
er blot én mide at gore det pid. Vi kan ogsd anvende den skrivemdde, vi ple-
jer at bruge, ndr vi arbejder med funktioner i matematik.
I stedet for programmet FKT kunne vi udforme et program sidan:
FUNK (X)
Y:i=XxX
Y:=Y-1
UD(Y)
SLUT
Programmet FUNK benytter modtagervariablen X. Inddata modtages gennem

den variable X. N3r vi skriver FUNK(3), bevirker det, at vi

far udregnet og udskrevet funktionsvardien for x=3.
@Qvelse 3.1 Afpreov programmet FUNK bdde pd lagersiden og normalsiden.

¢velse 3.2 Lav et program, der beregner og udskriver summerne:

1

1+3
1+3+5
1+3+5+7

1+3+5+7+...+(2n+1)

Ndr vi i et program har brug for flere tal som inddata, kan det i parente-
sen efter programnavnet angives ved en variabelliste (variable adskilt af
komma). Et program, der beregner produktet af to naturlige tal a og b ved
hjzlp af addition, kan da se s3ledes ud:
PRODUKT (A,B)
P:=0
GENTAG(B)
P:=P+A
HERTIL

Ub(P)
SLUT

@velse 3.3 Afpr¢v programmet PRODUKT med forskellige vardier for inddata.

Qvelse 3.4 Lav et program POTENS, der udregner xY, hvor x er et vilkirligt

reelt tal, og y er et naturligt tal.



Pvelse 3.5 Hvis du har slettet programmet FUNK, si indtast det igen.

Skift til lagersiden.

Anbring tallet 7 pd hylde H.

Skriv FUNK(2) og udfer programmet (ogsd SLUT).

Fortzller lagerbilledet, hvor der pad hylde H ligger tal-
let 7, dig noget om uddata fra programmet FUNK?

Som du erfarede i gvelse 3.5 findes der to lagerbilleder. Lagerbilledet, som

vises, nir vi beder om at fd et program udfert, kalder vi niveau 0 billedet.

Lagerbilledet, som vises, nir programmet udfgres, kalder vi niveau 1 bille-
det. Lageret pi niveau 1 nulstilles automatisk, ndr programudfg¢relsen er
afsluttet. Hidtil har vi benyttet UD-ordren til at levere uddata fra et pro-
gram. UD-ordren bevirker, at uddata skrives péd normalsiden, og det er da li-
gegyldigt om programmet er sendt til udfgrelse fra lagersiden eller normalsi-
den. Det er muligt at f3 uddata fra et program gemt i lageret pd niveau 0.
Det gores ved i programmet at angive en afleveringsvariabel i parentesen et-
ter programnavnet. I programmet FUNKTION er Y angivet som afleveringsvaria-

bel, sdledes at den beregnede funktionsvardi overfgres til lagerbilledet pa

niveau 0.

FUNKTION(X;Y)
Y:=XxX
Y:=Y-1

SLUT

@Pvelse 3.6 Nulstil lageret pi niveau 0. Skriv pd lagersiden ordren

FUNKTION(2;E) og udf¢r programmet.
Fortsat uden at nulstille lageret pd niveau 0 med

FUNKTION(3;Y)

A:=4

FUNKTION(A;B)
FUNKTION(A;A)

N:=2

M:=3

FUNKTION (N+M;L)
Eksperimentér selv videre.

Hvis der er brug for flere afleveringsvariable angives de adskilt af komma.

Et program, der for et rektangel bestemmer omkreds og areal ved hjalp af si-

delangderne, kan se siddan ud:

REK(X,Y30,A)
0:=X+Y
0:=2%0
A:=X*xY

SLUT
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Qvelse 3,7 Afpr¢v programmet REK pid lagersiden og pd normalsiden.
Qvelse 3.8 L¢s ¢velse 2.4 ved at benytte to afleveringsvariable.

Betegnelserne modtagervariable og afleveringsvariable benyttes om prugram-
mets variable og understreger, hvad de variable i programmet bruges til i
forbindelse med inddata og uddata i programmet. Ndr vi skal have udfe¢rt et
program og skriver et programkald, da vil tallene til venstre for semikolon
i programkaldet afleveres til programmets modtagervariable, og de variable

til he¢jre for semikolon i programkaldet vil modtage vardier fra programmets

afleveringsvariable.

. niveau 0 niveau 1
3 Y | ;
REK(2,3;F,G) REK(X,Y;0,A)
Q:=X+Y
:=220
Ar=XxY
SLUT
niveau 0 lageret niveau 1 lageret
umiddelbart efter umiddelbart inden
returnering fra returnering til
niveau 1. niveau 0.
F 10 X 2
G 6 Y 3
0110
Al 6

Pvelse 3.9 Lav et program CYLINDER, der ud fra hg¢jden samt radius i grund-
cirklen beregner overfladen og rumfanget af en cylinder.
Programmet skal bdde udskrive uddata pd normalsiden og levere
uddata til lageret pd niveau 0.

Afprev programmet pd bdde lagersiden og normalsiden.

4, Betingede ordrer.
Udfgrelse af enhver ordre kan ge¢res betinget af et udsagn.
Den betingede ordre
HVIS(N=0)A:=B+1
‘ vil bevirke, at ordren A:=B+l kun bliver udfgrt, hvis udsagnet N=0 er sand.



Udsagn kan opbygges ved hjalp af tegnene:

= lig med

<> forskellig fra

< mindre end

> stgrre end

<= mindre end eller lig med
>= gtegrre end eller lig med

Der mi gerne indgd regneudtryk i opbygningen af et udsagn, for eksempel

A+B<=H-1.

@velse 4.1 Lav et program, der beregner funktionsverdien for funk-

tionen h, hvor h(x) = |x|.

@velse 4.2 Lav et program, der beregner funktionsverdien for funktionen

8, hvor s er defineret ved

-1 for x<0
s(x) = 0 for x=0
1 for x>0

@velse 4.3 Lav et program, der som inddata har to reelle tal, og som

uddata har det stgrste af disse to tal.

Det er tilladt at benytte en betinget afslutning som programordre. Ordren

HVIS(K>Q)SLUT
bevirker, at programudfgrelsen afsluttes, hvis udsagnet K>0 er sand.

Lige som det er muligt, at afslutte en programudf¢relse, er det ogsid mu-

ligt at afslutte en gentagelse. Ordren
HVIS(E<0.01)UDHOP

bevirker, at den gentagelse, hvori ordren er anbragt, afsluttes, og ordren
umiddelbart efter gentagelsen er den neste, der udfgres. En gentagelse,
hvori der er anbragt et UDHOP, beh¢ver ikke at have en antals-styring ef-
ter ordet GENTAG. Der md gerne vare bdde ancals-styting og UDHOP, og der
m3 endda’ gerne vare flere UDHOP.

Folgende program bestemmer, hvor mange led, man skal tage med i sémmen

1+2+3+4+... for at summen bliver mindst 1000.
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ANTAL
S:=0
N:=1
GENTAG
S:=S+N
HVI1S (S>=1000)UDHOP
N:=N+1
HERTIL
UD(N,S)
SLUT

@velse 4.4 Afprgv programmet ANTAL bide pad lagersiden og normal-

siden.

@velse 4.5 Lav et program, der finder hvor mange 2-taller, man skal

gange sammen for at f3 et produkt, der er st¢rre end

10000.

@velse 4.6 Lav et program, der udskriver FIBONACCI-tallene, der er

mindre end 1000.

F,=0, F =1

Fi=Fi_1+Fi_2 for i>2.

5. Program kalder program.,
Et program m3 gerne benytte et andet program. I et program, m3 der altsd

gerne vare anbragt programkald. Nedenfor kalder programmet TABEL2 et andet
program, nemlig FUNKTION. '

TABEL2
IND(A,H,N)
X:i=A
GENTAG(N+1)
FUNKTION(X;F)
UD(X;F)
X:=X+H
HERTIL
SLUT

" FUNKTION(X;Y)
Y:=X*X
Y:=Y-1

SLUT

@velse 5.1 Afprgv de to programmer pid lagersiden og normalsiden.

Der findes ikke blot et lager pd niveau 0 og niveau 1. Ethvert programkald

bevirker, at man gir ud pd et nyt niveau med eget lager, og der bliver man,




indtil en SLUT-ordre se

fandt sted.

niveau 0 og niveau 1
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nder én tilbage til det niveau, hvor programkaldet

Ethvert niveau har sit eget private lager, sd det er ikke bare

, som har et eget lager. SKOMAL er blot lavet saden,

at nir et program sendes til udfgrelse fra lagersiden, da ser vi kun lager-

billederne pd niveau 0 og niveau 1.

Pvelse 5.2

Pvelse 5.3

Pvelse 5.4

Pvelse 5.5

Pvelse 5.6

Pvelse 5.7

Benyt programmet TABEL2 til at tabellzgge funktionen g,

hvor
g(x) = x2-3x+2
Benyt A = -1, H = 0.3, N = 13.

Benyt TABEL2 til at tabellagge funktionen h fra ¢velse 4.1.
Benyt A = -2, H = 0.5, N = 7.

Lav et program, der for to naturlige tal udfgrer heltals-
division. Inddata skal vare to naturlige tal, Uddata skal re-
turneres i afleveringsvariable og bestd af kvotient og rest.
Programmets f¢rste linie kan se sidan ud

DIV(N,D;Q,R)

Lav et program EUKLID, der udfgrer Euklids algoritme. Benyt pro-

grammet DIV fra pvelse 5.4.

Lav et program, der for et givet naturligt tal, sterre end 1, af-

ger om det er et primtal.
Programmet skal udskrive tallet, hvis det er et primtal.

Benyt smd tal som inddata.

Lav et program, der lgser to ligninger med to ubekendte.



Opgaver

Opgave 1 Til beregning af kvadratroden af et tal kan benyttes fglgende

| metode:
Lad os beregne /g.‘(géllet V6 er sidel@ngden i kvadratet med area-
let 6. Vi ser f¢£;t pd det rektangel, som har sidelzngderne 1 og
6. Dette rektangel har ogsd arealet 6, men det er ikke et kvadrat.
Vi vil nu forsgge at lave rektangler, der mere og mere ligner et
kvadrat. Alle de rektangler, vi vil se pa, skal have arealet 6.

Vi starter som sagt med det rektangel, som har sidelangderne 1 og

6

Hvis vi sammenligner det med kvadratet med samme areal, da er den
lille side for lille og den store side for stor. Nar vi nu skal
lave et nyt rektangel,vil vi derfor satte den ene sidelangde til
gennemsnittet af den lille og store side. Vi far da, at den ene

side 1 det nye rektangel bliver

146 _
=== 3.5

Den anden side md, idet arealet skal vare 6, vare

L

35 = 1.71429

Det nye rektangel ser sadan ud:

g
Ui

P4 denne mdde fortszttes nu, idet den fg¢rste side i det naste rekt-
angel szttes til gennemsnittet af de to gamle sidelangder, og den

anden side fds ved at dividere den fg¢rste sidel@ngde op i 6.

Tegn de to naste rektangler. _ /K\/®®<X]Yl)



Opgave 2

Opgave 3

Lav nu et program, der beregner kvadratroden af et tal. Den f¢rste

linie i programmet kan se sidan ud:
KVADRATROD (X ; Y)

I programmet kan du lade regneprocessen stoppe, nar forskellen pa
sidelangderne i rektanglet er blevet mindre end 0.001.
Hvis du vil se sidelangderne af alle de forskellige rektangler, si

kan du indbygge en udskrift af sidel#ngderne i dit program.

Afprgv dit program med inddataverdier mellem 1 og 100 og sammenlign

resultaterne med en tabel eller med resultaterne pa din lommeregner.

Lav et program, som lgser andengradsligningen

Ax2+Bx+C =0

Programmet skal udskrive lg¢sninger, nir disse findes.

Til beregning af kubikrgdder kan benyttes en metode, der helt sva-
rer til den, vi benyttede i opgave 1 til beregning af kvadratre¢d-
der,

Lad os beregne V6.

Tallet ¥6 er sidel@ngden i terningen med rumfanget 6. Vi vil nu
udelukkende betragte klodser (kasser), hvor grundfladen er et kva-

drat, og hvor rumfanget er 6. 4 _
Vi starter med sidelangderne 1,1 og 6, ‘Vcbkf/

<

2
W{} . — fy ¥t T L/A,é/

| = ¢
- ?‘Q/ZC?O %7:3}7




Opgave 4

Den naste klods fds nu sidan:

(1) Sideimngden i grundkvadratet fds ved at tage gennemsnittet

af de tre sidelangder:

1+1+6
3

= 2.66667

(2) Hgjden af klodsen fds ved at s¢rge for, at rumfanget bliver
6:

6

7.66667-2.66667 ~ 0-84375

o.843% s

2.6L6F
260607 : !‘é

Beregn og tegn de naste to klodser,

Lav nu et program, der beregner kubikroden af et tal. Den fe¢rste

programlinie kan se sddan ud:
KUBIKROD(X;Y)

Afpre¢v dit program og sammenlign med tabel eller lommeregner.

Peter er 148 cm h¢j og regner med at vokse 3Z i lgbet af det na

ste &r.

Hans h¢jde efter dette ar kan da fds ved at sige:

148+1.03 = 152.44
Tallet 1.03 kaldes for vakst-faktoren,
Hvis han fortsat vokser 3% om &ret, hvor h¢j er han da 3ret efter !
(brug din lommeregner)
Lav et program, der beregner og udskriver en tabel over Peters hej-
de i de naste ti &r.
M3l din egen hpjde og benyt programmet til at udskrive en 10-arig
hg¢jdetabel, idet du prg¢ver med forskellige vakstfaktorer.
Hvor mange mennesker bor der i Indien om 100 3r, hvis vakstfaktoren

er uandret som i dag?



Opgave 5

Opgave 6

Opgave 7

Opgave 8

D

Hvad bliver til mest?

(a) 5000 kr., som i 10 &r halvarligt fir tilskrevet 87 i

rente.

(b) 7000 kr., som i 10 ar halvarligt fir tilskrevet 67 i

rente.

Hvis du indsatter 3000 kr. i en bank, som tilskriver rente med

97 halvarligt, hvorndr er de 3000 kr. da vokset til 20000 kr?

Lav et program, der udskriver en moms-tabel, som vist neden-

for.
pris pris incl.moms
100.00 122.00
200.00 .
309.00 :
2000.00

Hvis man bliver ved med at lagge sammen, hvor store summer kan

man da f§ &

Lav et program, der opl¢ser et naturligt tal N, som er stg¢rre end

1, i primfaktorer.

Den l.januar 1984 startede Lone en opsparing, der bestadr i,at hun
halvdrligt indsztter et fast belgb pd 200 kroner. Hun far tilskre-
vet 67 halvdrligt i rente, nemlig 1.januar og 1l.juli.

Hvor meget har Lone sparet op den l.januar 1992, hvor hun indsat-
ter de sidste 200 kr,?

Det faste opsparingsbelgb kalder vi Y og den halvdrlige rentefod

R. I eksemplet her er ¥Y=200 og R=0.06.

Det, der sker den 1l.januar og l.juli, kan da udtrykkes ved, at der
forst tilskrives renter til den aktuelle kapital K, og derpa ind-
seattes belgbet Y. Denne beregning kan udtrykkes i de to tildelings-

ordrer:



Opgave 9

Vi

K:=K*F
K:=K+Y

r‘hvor F=1+R.

Lav et program, der beskriver regneprocessen, Og benyt program-

met til at finde Lones kapital den 1.januar 1992.

En metalplade er 4 meter bred og 6 meter lang. Ved at skare kva-
drater bort i hjg¢rnerne, folde siderne op og svejse dem sammen

kan man lave et kar.

Rumfanget af karret er afhangig af, hvor store kvadrater vi har
skdret bort i hjgrnerne af pladen.

Hvor stort kan rumfanget af karret blive?

Lav et program, du kan benytte til at gatte dig frem til det stor-
ste rumfang. Du kan kalde sidel@ngden i det lille kvadrat for x

og udtrykke rumfanget ved hjalp af x.

D(It D(‘R
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Onnalopk

ordre kort version funktion

HUSK indtastning at program

LLST udskrift af program

KATALOG KT udskrift af programnavne

RET retning i prorram

GLEM sletning af program

LAGER LG skifter til lagerbillede og nul-
stiller variable pd niveau 0.

NORMAL NM skifter til tekstside og nulstiller
variable pd niveau 0.

NUL nulstiller variable pd niveau 0.

DEC(<tal>)
GEM

HENT

SKRIV

STOP

udskrift med <tal> decimaler

lagring af program pid disketten
hentning af program pd disketten
udskrift af program pd skriveren

stopper fortolkeren




