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ISDN - videregéende
Kursus nr. 6415

Formail:
At give deltagerne et grundigt kendskab til brugernetgrensefladen i ISDN samt de ISDN-

terminaladaptorer og PC-indstikskort, der findes pa markedet.

Mal:
Efter kurset vil deltagerne gennem fortolkning af protokoludskrifter og datablade vere i stand

til at analysere og fejlfinde pa tilslutninger til ISDN-nettet.

Malgruppe:
Ingenigrer, dataloger og netvarksteknikere, der arbejder med eller kommer til at arbejde med
udvikling, drift og fejlfinding samt installation af datakommunikationsnetvark med ISDN-
tilslutninger.

Varighed:
2 dage, kl. 9.00-16.00.

Deltagerantal:

6-12 deltagere pr. kursus.

Kurset forudsatter et kendskab til ISDN-konceptet svarende til kursus nr. 6405, "ISDN -
grundleggende".

Metode/indhold: ‘
Kurset former sig som en kombination af forel@sning, demonstrationer, opgaver og praktiske

gvelser.

* ISDN-konceptet

* Brugernetgrensefladen; protokolstruktur, DSS1-lag 1-3
* Terminaladaptorer

* PC-indstikskort

* Maleudstyr

* Fremtiden: Planer og udvikling

Sted:
KTAS Center for Kundeuddannelse,

NB:
Kurset kan arrangeres som internt kursus, gerne i virksomhedens egne lokaler.
Kontakt Center for Kundeuddannelse for nermere aftale.

Kontakt:
KTAS Center for Kundeuddannelse. Telefon: 33 99 20 01







LEKTIONSPLAN
Kursus nr. 6415
ISDN - videregaende

1. Dag:

KL0900 - KL1020:

KIL.1040 - KL1200:

KL1300 - KL1420:

KL.1440 - KL1600:

2. Dag:

KL0900 - KL1020:

KL1040 - KL1200:

KL1300 - KL1420

KI1.1440 - KL1600:

Prasentation

Repetition
ISDN-koncept
ISDN-produkt

ISDN signalering
DSS1-protokolstruktur
DSS1-lagl

ISDN signalering (fortsat)
DSS1-lag 1 (fortsat)

ISDN signalering (fortsat)
DSS1-LAG 2

ISDN signalering (fortsat)

Opgaver, opgavegennemgang
Protokolanalysator

Dvelse

ISDN signalering (fortsat)
DSS1-LAG 3

ISDN signalering (fortsat)

DSS1-LAG 3 (fortsat)
Opgaver, opgavegennemgang
INAD'EN

ISDN-terminaler
Terminal adaptorer
PC-kort

Analyse af ISDN protokoludskrifter
@velser

Analyse af protokoludskrifter (fortsat)
@velser (fortsat)

ISDN - fremtid
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Indhold

Den tekniske udvikling i Telenettet, som har fort frem til ISDN, gennem-
gds. Endvidere gennemgas de grundizeggende begreber og definitioner,
som knytter sig til ISDN-konceptet.

Med udgangspunkt i den kommecielle introduktion 2. januar 1992 gen-

nemgas De danske televirksomheders ISDN-udbud samt planerne for
nye tjenesteudbud i de naermeste ar fremover.

KTAS-NUUT-9840101-na
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ISDN er frugten pa den teknologiske udvikling i telefonnettet. Op gen-
nem 7Q0'erne blev digitaliseringen af transmissionsnettet pdbegyndt og i
80'erne begyndte centralerne at blive digitaliseret. Med ISDN vil 90'erne
bringe denne digitalisering helt ud til brugeren i form af den digitale a-
bonnentledning. ISDN er baseret pa den 64 kbit/s infrastruktur, som digi-
taliseringen har skabt.

ISDN bygger videre pa kendte principper fra telefonnettet og de koble-
de datanet. Fra en bruger-net graenseflade vil der vaere adgang til
kredslobs- sdvel som pakkekoblede bzerertjenester. ISDN indeholder
ogsa en raekke nye elementer:

° | erkendelse af, at der for en bruger er et stigende behov
for b&de tale- og datakommunikation, er den grund-
lzeggende tilslutningsform i ISDN - basistilslutningen -
baseret p& 2 stk. 64 kbit/s digitale trafikbaerende kanaler.

° Det er muligt, at tilslutte op til 8 terminaler til den samme
fysiske basistilslutning.

° Signaleringen mellem bruger og net er lagt i en separat
signaleringskanal. Protokollen, som er defineret for den-
ne signaleringskanal, giver mulighed for overfarsel af in—
formationer om anvendelsen af trafikkanalerne.

ISDN er baseret pd internationale anbefalinger fra ITU-T, som har ud-
myntet sig i feelles europaeiske standarder. EurolSDN, som det kaldes,

vil blive indfert i hele Europa, med feelles godkendelses kriterier for ter—
minaludstyr, inden udgangen af 1993.

KTAS-NUUT-940101-na
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Det offentlige telefonnet blev oprindeligt skabt for at give mennesker mu-
lighed for at fore en samtale selvom de ikke befandt sig pA samme sted.
Dvs. det blev muligt at fore en samtale over lange afstande.

Overfarsel af tale var baseret pa analoge signaler, hvor frekvens og sig-
nalstyrke eendres i takt med det talte ord. Centraler (koblingselementet
i nettet) og transmissionen var i mange artier baseret pa ren analog tek-
nik uden de store teknologiske udviklinger i transmissionsteknikken. Ud-
viklingen 1& primaert i centralerne, der fra starten var baseret p& manuel
ekspedition (sammenstilling af samtaler), og som sidenhen blev automa-
tiseret (selvvalg).

Anvendelsen og udbredelsen af telefonen steg stet gennem &rene og
dermed steg ogsa behovet for transmissionskapacitet i nettet. Udviklingen
i den digitale elektronik op gennem 60'erne gav samtidigt mulighed for
billigere transmissionssystemer med starre kapacitet. De forste digitale
transmissionssystemer mellem centraler blev i Danmark idriftsat i 1977.

Samtidigt &bnede udviklingen indenfor datamatteknologien mulighed for
af realisering datamatstyrede centraler med starre fleksibilitet til falge.
Centralerne var dog stadig baseret p4 mekaniske vaelgere.

Den videre teknologiske udvikling medfarte, at ogsa centralerne blev di-
gitaliseret. At kunderne blev tilsiuttet digitale centraler beted, at de fik ad—
gang til en reekke supplerende tjenester (Ger-Det-Selv-tjenester). De
forste kunder blev i Danmark tilsluttet digitale centraler i 1984, men dog
stadig via analoge abonnentledninger. Dette stadium i udviklingen kaldes
IDN (Integrated Digital Network).

Digitaliseringen af centralerne i det danske telefonnet er en lgbende pro—
ces, som farst er tilendebragt pd den anden side af &rtusindskiftet.

ISDN (Integrated Services Digital Networker eller pé dansk det tieneste-
integrerede digitale nef) en videreudvikling af IDN. Med ISDN bliver ogsa
abonnentlinien digitaliseret. Det betyder, at en forbindelse oprettet mellem

to brugere er baseret pa ren digital transmission mellem brugernes ter-
minaler.

KTAS-NUUT-940101-na
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Telefonnettets udvikling

1. trin: rent analog

Analog
abonnent-
ledning

S

Analog
abonnent-
ledning

3. trin: IDN
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Oprindelsen af ISDN-konceptet fortaber sig i tAgerne. Det startede i slut-
ningen af '50 i det davaerende CCITT (nu ITU-T), da der blev arbejdet
pd anbefalinger for digitalisering af telenettet.

Forkortelsen ISDN optreeder farste gang i et CCITT-arbejdsdokument,
Temporary Document No. 2 dateret 28. november 1972, som var et bi-
drag fra Japan. Denne dato kan passende stadfeestes som ISDN's fed-
selsdag.

| CCITT's 1980-anbefalinger, som var gule, fremkom den forste officielle
definition af ISDN i G.705. Anbefalingen fyldte 1 side !!!

Omkring 1982 blev de forste spaede ISDN-pilotforseg indiedt i Europa
samt i USA og Japan.

Med CCITT's 1984-anbefalinger, som var rade, foreld den farste brug-
bare beskrivele af et ISDN. Den var ikke fuldstaendig, men havde efter—
handen ndet et omfang pd 456 sider.

| 1985 blev de farste halv—-kommercielle (forsegspraegede) ISDN abnet
i Europa.

EF ser ISDN som et vigtigt element i opbygningen af infrastrukturen i det
indre marked. | 1986 udsendte Kommissionen en henstilling om en ko-
ordineret introduktion af ISDN i medlemslandene efter en fastlagt tids—
plan.

Med CCITT's "bla-bager" fra 1988 var ISDN blevet "voksent", dvs. fuldt
beskrevet. Samme &r dbnedes de forste kommercielle ISDN i Tyskland

og Frankrig. Disse net anvender nationale firmaspecificerede protokoller
baseret pA CCITT's 1984-anbefalinger.

For at forcere standardiseringen, som var en vaesentlig hindring for indfe -
relsen af ISDN, etableredes ETSI i 1988 p4 initiativ af CEPT. | 1989 ud-
arbejdede CEPT en ISDN MOU pa fzelles europaeisk introduktion af ISDN
efter faelles standarder inden udgangen af 1993.

2. januar 1992 introduceres ISDN kommercielt i Danmark. Forudgdende
har der vaeret gennemfort et ISDN-feltforsag siden 1. september 1989.

November 1992 &bnede NISDN-1 (National ISDN version 1) i USA.

Ved udgangen af 1993 vil Euro/SDN vare en kendsgerning !!!

KTAS-NUUT-940101-na
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ISDN fra "fedsel" til nu

Fremtiden

Udgangen af 1993
EurolSDN \ 1993

2. jJanuar 1992 Kom-
Jl-gl\%ec bC;LTer" \ 1992 / merciel ISDN i Danmark

og NISDN-1iUSA | 1991

\ 1990 |
1989 ISDN-MOU 1989 [

1988 CCITT "Bla bzger"\ 1988 Kommercielle ISDN
og ETSI etableres \\ 1988 7 abnes i Europa

1987
1986 EF's henstilling om

koordineret indfgrelse af 1986

ISDN i Europa 1985 | ;gggsl?gm-gggtnet i
1984 CCITT "Rede bagger” 1984
l.-serien (456 sider)
1983
1982 ISDN-forsgg indledes
1982 i Europa
1981
1980 CCITT "Gule beger"
G.705 (1side) 1980

Lﬂ
28. november 1972 ISDN

optreeder farste gang i et 1972
officielt arbejdspapir i CCITT

Junl 1971 Begrebet ISDN 1971
nasvnes farste gang i CCITT

-
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| foraret 1989 udarbejdede CEPT (Conférence Européenne des Admini-
strations des Postes et des Telecommunications), som er den europaei-
ske sammenslutning af teleadministrationer, en MOU (Memorandum of
Understanding - hensigterklaering) pa en faelles europaeisk indforelse
af ISDN. Denne ISDN MOU er til dato blevet underskrevet af 26 admini—
strationer i 20 europeeiske lande.

ISDN MOU'en binder signatarlandene til, inden udgangen af 1993, at
indfare kommerciel ISDN efter feelles standarder, ETS'er (European Te-
lecommunication Standard), udarbejdet af ETSI.

Formélet er, at f& et ensartet ISDN-udbud i Europa med ensartede til—
slutningskrav séledes, at der vil opst& et stort marked for terminal. Dette

vil naturligt medfere, at priserne p& ISDN-terminaler vil falde, hvilket vil
komme brugerne til gode.

ISDN MOU'en ligger i god forlaengelse af EF's initiativer, og bliver da og-
sa bakket op af Kommissionen.

KTAS-NUUT-940101-na
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EurolSDN 1993/94

Sverige
. Tyrkiet
# Tyskland
 @strig

Finland.
Frankrig '
Graskenland

® R Holland

Schweitz
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| forbindelse med ISDN er tjenestebegrebet indfart. Dette er nadvendigt
for, at kunne beskrive de udbudte Telekommunikationstjenester og for
at kunne skelne mellem terminal- og netfunktioner. Der opereres med 3
forskellige typer tjenester:

ISDN oversigt
12
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Berertjenester er de basale transporttienester, nettet
stiller til rAdighed og som overfarer informationer mellem

terminal-net greenseflader. Bzerertjenester daskker OS|
lag 1 - 3.

Teletjenester er standardiserede tjenester, som tilfreds-
stiller et kommunikationsbehov som fx. telefoni, telefax
eller teletex. Dette involverer brugerens terminaludstyr og
benytter baerertjenester til overfarsel af informationer.
Teletjenester daekker OSI lag 4 - 7.

Supplerende tjenester er et supplement til baerer- og/-
eller teletjenester og giver brugeren mulighed for en me-
re hensigtsmaessig udnyttelse af tienesten. Supplerende
tjenester kan enten implementeres i nettet eller i termi-
nalen. Et eksempel pa det faorste kunne vaere lukket bru-
gergruppe medens fx. kortnummervalg kunne implemen-
teres enten i nettet eller terminalen.

KTAS-NUUT-940101-na
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En supplerende tjeneste kan vasre knyttet til en baerer-
og kan vaere implementeret enten i brugerterminalen elle

Beerertjeneste

Tjenestebegrebet
Teletjeneste
r-— |
Bruger-net Bruger-net
greenseflade greenseflade
s Det offentlige telenet s

B - i et orrentlige telene i Bruger-
terr‘rjr%:;l | NT x. |sgDN NT g tern‘%nal

KTAS-NUUT-940101-na
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ITU-T's mange ISDN-anbefalinger indledes med falgende, ofte citerede
saetning:

An ISDN is a network, in general evolving from a telephony
Integrated Digital Network (IDN), that provides end-to-end
digital connectivity to support a wide range of services,
including voice and non-voice services, to which users have
access by a limited set of standard multi-purpose user-
network interfaces.

Ud fra definition p& et ISDN kan de vigtigste egenskaber udledes:

ISDN oversigt
14
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ISDN er baseret pa en videreudvikling af det digitale te—
lefonnet og dermed den 64 kbit/s infrastruktur, som dette
er baseret pa.

ISDN er digitalt mellem bruger-net greensefiader og giver
mulighed for afvikling af kredslabskoblet s&vel som pak-
kekoblet kommunikation.

ISDN understotter en bred vifte af behov for telekommu-
nikation i form af tale s&vel som ikke-tale (data, tekst og
billede) anvendelser samt muligheden for at kombinere
disse. Disse forskelligartede telekommunikationsbehov er
indtil nu blevet daekket af flere forskellige dedikerede net
sdsom Telefon-, Datex- og Datapak-nettene.

Adgang til et ISDN opnds gennem veldefinerede og
standardiserede tilslutningsformer, hvor trafikafvikling og
signalering er adskilt i separate kanaler. Adgangsproto-
kollen, DSS1 (Digital Subscriber Signalling System No 1)
eller pd dansk den digitale abonnentiedning, giver mu-
lighed for signalering mellem brugerens terminal og net-
tet uafhaengigt af de trafikbaerende kanaler.

KTAS-NUUT-940101-na
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Arkitekturen i et ISDN

Spec. netfunktioner
fx. samtrafik til dedi-

¥

ST
|
B-kanal | B-kanal
Bruger et ~ i Bruger
terminal | — Pakkekobling terminal
D-kanal (PMBS) D-kanal

? ;

. DSS1 DSS1 |
Bruger-net -_B-r_déer-ne{__
signalering i signalering

f alleskanalsignalering :
Mellemcentral | ignaisystem-no. | Mellemcentral
signalering : . : T isignalering
KTAS-NUUT-940101-na ISDN oversigt
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For ISDN er defineret en raekke referencepunkter, som er ISDN's
grenseflade mod omverdenen. Falgende referencepunkter er defineret:

S/T:  Brugerens adgang til et ISDN.

K: Graenseflade mod det eksisterende telefonnet eller dedi-
kerede net, fx. datanet. Funktioner, som varetager sam-

trafikken, kan ligge enten i ISDN eller i det pAgeeldende
net.

M: Graenseflade mod en ekstern tienesteudbyder. Det kun-
ne fx. veere message handling eller videotex tjenester.

N: Graenseflade mellem ISDN. Det kan fx. vaere centraler
fra forskellige leveranderer indenfor ét land eller mellem
nationale ISDN (udlandsforbindelser).

P: Graenseflade mod specielle tienester, som tilbydes i net-
tet. Det kunne fx. vaere databaser eller network mana-
gement funktioner.

M og P referencepunkterne er ikke endeligt specificerede, men overvejes
fx. i forbindelse med ONP-vilkar for IN-tjenester (Intelligent Network).

ISDN oversigt
16
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Referencepunkter i et ISDN

Eksisterende
telefonnet eller
dedikerede net

ISDN

Specialiserede
serviceudbydere

P
i (fx. MHS)

i Specielle net-
T ressourcer

Andre ISDN

KTAS-NUUT-940101-na
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ITU-T har, til beskrivelse af adgangen til et ISDN, defineret nedenstaen-
de referencemodel, som er opdelt i logiske referencepunkter og funk-
tionsblokke. Referencepunkterne R, S, T, U og V danner graeseflade
mellem de enkelte funktionsbiokke, som er:

TE1/2: (Terminal Equipment) Terminaler af typen TE1 er "aegte" ISDN-
terminaler, som kan handtere ISDN-signaleringen. TE2'er "gam-

meldags" terminaler, som ma tilsluttes ISDN via en terminaladap-
tor.

TA: (Terminal Adaptor) En terminaladaptor tilpasser de kendte grasn—
seflader fra datatransmission, fx. V.24 og X.21 til ISDN's tilslut-
ningsformer.

NT1/2: (Network Termination) Netvaerkstermineringen opsaettes af tele-
selskaberne pa brugerens adresse. NT1 varetager de netvendte
funktioner s&som overfering af signaler, rammel&sning (s& D- og

B-kanalernes plads i bitstremmen er fastlagt) og stremforsyning
(OSl lag 1).

NT2 varetager de terminalvendte funktioner sdsom tildeling af B-
kanal og adressering af en terminal ved et ankommende opkald
(OSI lag 2 og hojere). En NT2 vil typisk vaere en ISPBX (ISDN
PABC) eller fx. en IMUX (ISDN Multiplexor).

Hvor der ikke er behov for en NT2, tilsluttes terminaler direkte til
NT1. Herved opstar det "sammenfaldende S-T referencepunkt"
kaldet S/T-referencepunktet.

LT/ET: (Line Termination/Exchange Termination) Funktionsenheder, som
indgér i det ISDN-abonnenttrin brugeren er tilsiuttet.

S/T-referencepunket udger i Danmark, s&vel som i det @vrige Europa,
greensefladen mellem brugerens terminaludstyr (det liberale omrade) og
netudbyderens ydelse (det monopole omréde). Dvs. at NT'en udger et
tienesteskillepunkt. Der har dog, specielt i USA, vaeret en tendens mod,
at anvende U-referencepunktet — abonnentlinien mellem brugerens ad-
resse og centralen — som tjenesteskillepunkt. Dette medfarer, at NT'en
funktionelt kan integreres i en terminal og er en udvikling, som méaske
ogsa vil sl& igennem i Europa pd laengere sigt. Det skal dog bemeerkes,
at der i USA er kreefter, som arbejder for en tilbagevenden til S/T-refe-
rencepunktet som tjenesteskillepunkt.

KTAS-NUUT-940101-na
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ITU-T's referencemodel for bruger-net graensefladen i ISDN

S T U U
T vV
TE1 —INT2-NT1}-— — LT HH ET |
R _______________________________________________________
TE2—— TA TE: Terminal Equipment
j TA: Terminal Adaptor
NT: Network Termination
LT: Line Termination
. ET: Exchange Termination
‘ KTAS-NUUT-940101-na ISDN oversigt
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Basistilslutning (BRA - Basic Rate Access), som i Danmark udbydes
under navnet ISDN2, bestar af 2 B-kanaler med en bithyppighed pé hver
64 kbit/s og én D-kanal p& med en bithyppighed p& 16 kbit/s. Basistil-
slutningen, kaldes ogsé ofte 2B+D.

De to B-kanaler, som er kredslgbskoblede, kan uafhaengigt af hinanden
opkobles mod to forskellige samtalepartnere, ligesom de kan anvendes
bade til tale og dataoverfarsel. Dvs. at de to B-kanaler er de egentligt
trafikbaerende kanaler. Der er i ISDN ogsé blive mulighed for afvikling af
pakkekoblet trafik i B-kanalerne.

D-kanalen anvendes primaert til signalering mellem brugerens terminal
og nettet. Denne signalering kan fx. vaere i form af begeeringer til nettet
om opkobling af en B—kanal til en anden bruger. Der er dog i ISDN ogs&
mulighed for afvikling af lavhastigheds pakkekoblet trafik i D-kanalen.

KTAS-NUUT-840101-na

Selskab i E DANMARK



Center for Kundeuddannelse =Idas=

Basistilslutning, ISDN2 (2B+D)

B-kanal
Bruger- TALE nr. 2
information TEKST
i B-kanal DATA
64 kbit/s BILLEDE B-kanal
nr. 1
Signalering net - terminal terminal - net
(og data) — > D-kanal
i D-kanal Seraos | r‘:s‘g,,m@_
16 kbit/s meddeleiser meddelelser
| jeee! o
informationer informationer
. vedrarende | || vedrarende | | |
opkaldet || opkaidet |
‘ KTAS-NUUT-940101-na
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Primeertilslutning (PRA - Primary Rate Access) er baseret pa fremfo-
ring til brugerens adresse pa et 2 Mbit/s—system og giver adgang til én
D-kanal med en bithyppighed pa 64 kbit/s samt 30 stk. 64 kbit/s B-ka-
naler (i USA, Canada og Japan dog 23 B-kanaler). | Danmark udbydes
denne tilslutningsform, ogsa kaldet 30B+D, under navnet ISDN30.

De 30 B-kanaler er separate 64 kbit/s kanaler, som frit kan opkobles
mod forskellige brugere. Som for basistilslutningen gaelder, at D-kanalen

primaert anvendes til signalering i forbindelse med fx. opkobling af B~ka-
naler.

ISDN oversigt KTAS-NUUT-940101-na .
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Basistilslutningen er udformet sdledes, at op til 8 brugerterminaler
samtidigt kan tilsluttes parallelt i en bus-konfiguration. Alle terminaler har
samtidigt adgang til D-kanalen men ma deles om de 2 B-kanaler.

De tilsluttede terminaler kan vaere af forskellig type deekkende forskellige
kommunikationsbehov.

ISPBX eller ISDN PABC'er er private omstillingsanleeg baseret p& ISDN-
konceptet.

For at et omstillingsanleeg kan leve op til definitionen p& en zegte ISPBX
ma den for det farste mod det offentlige net understotte en af ISDN's til—
slutningsformer, dvs. basis- eller primeertilslutninger. For det andet ma
den pa lokalsiden tilbyde basistilslutninger med en signalering svarende
til den fra det offentlige ISDN.

Dette vil betyde, at brugere tilsluttet under en ISPBX vil kunne opnd en
hoj grad af integration med brugere tilsluttet det offentlige ISDN. Det vil
ogsa betyde, at de terminaler, som anvendes under det offentlige ISDN,
vil kunne anvendes pa lokalsiden af ISPBX'en.

| praksis vil der dog nok blive mange PABC'er, som understotter ISDN
mod det offentlige net, men pa lokalsiden har leveranderspecifikke tilslut-
ningsformer. Disse PABC vil tilbyde en eller anden grad af integration,

som fx. opkobling af transparente 64 kbit/s B-kanaler til datatransmis—
sion.
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ISDN's tilslutningsformer
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S-bussen er kun relevant for en basistilslutning (ISDN2), enten tilslut-
tet direkte til den offentlige ISDN-central eller pa lokalsiden af en ISPBX.

Til en kort passiv buskonfiguration kan der tilsluttes op til 8 ISDN-ter-
minaler. Denne buskonfiguration leveres til en ISDN2 som standard.

Terminalerne kan frit placeres i hele S-bussens laengde, som afhaengigt
af kabeltype kan vaere 100 - 200 meter.

Den korte passive buskonfiguration bruges normalt i de situationer,
hvor NT'en placeres i naerheden af ISDN-terminalerne.

Til en udvidet passiv buskonfiguration kan der tilsluttes op til 8 ISDN-
terminaler.

Denne buskonfiguration kan vaere op til 500 meter og der er det krav, at
stikkontakterne skal placeres indenfor de sidste 25 — 50 meter af bussen.

Den udvidede passive buskonfiguration bruges normalt i de situatio-
ner, hvor NT'en placeres fx. i et teknikrum p& en etage, medens ISDN-
terminalerne er placeret i et kontorlandskab.

Til en punkt-til-punkt bus kan der kun tilsluttes én ISDN-terminal. Med
én terminal menes én fysisk terminal, som godt kan indeholde flere
logiske terminaler — dvs. en multifunktionsterminal.

Denne buskonfiguration kan vaere op til 1.000 meter og vil normalt kun

blive anvendt, nar der skal etableres en ISDN-terminal "lidt udenfor lands
lov og ret".

KTAS-NUUT-940101-na
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| forbindelse med standardiseringsarbejdet omkring ISDN, er der
udarbejdet en raekke anbefalinger for Terminaladaptorer, der gor det
muligt at tilslutte eksisterende udstyr til ISDN. Dette kan veere terminaler,
der er beregnet til anvendelse pa telefonnettet, kredslebskoblede datanet,

eller pakkekoblede datanet. Terminaladaptoren er fysisk placeret mellem
S-bussen og terminaludstyret.

TA - V.110 er for tilslutning af terminaler med V-graensefiade til et ISDN.
Dette indbefatter V.24/V.28 terminaler for bithyppigheder op til 19.200
bit/s, samt V.35 og V.36 for hgjere bithyppigheder.

Som en afart heraf findes TA - V.120, der ligeledes er for terminaler med
V-greenseflade, men yderligere fastieegger procedurer for statistisk
multipleksering af et antal kredslab pad en eller flere B-kanaler. V.120

omtales ikke yderligere i dette materiale, da den primaert har fundet ud-
bredelse i USA.

TA - X.30 er for tilslutning af X.21, X.21bis, samt X.20bis terminaler til
et ISDN. Det er sdledes terminaler, der er beregnet for tilslutning til
kredslgbskoblede datanet, eksempelvis Datex. Imidlertid deekker X.21bis
og X.20bis i realiteten over tilslutning af henholdsvis synkrone og asyn-
krone terminaler med V-graenseflade til kredslgbskoblede datanet, hvor-
for der i realiteten er et vist overlap mellem V.110 og X.30.

TA - X.31 er for tilslutning af pakkekoblede terminaler til et ISDN. Dette
er sdledes terminaler, der er beregnet for tilslutning efter X.25 til et pak-
kekoblet datanet som Datapak.

Endelig skal naevnes TA - a/b (Engelsk - t/r), der er beregnet for tilslut-
ning af analoge terminaler til et ISDN. Analog terminaler deekker i denne
forbindelse over udstyr, der er beregnet for tilslutning til et analogt tele-
fonnet. ITU-T har ikke udarbejdet rekommendationer for a/b adaptoren.

For terminaler med digital graenseflade vil der normalt vaere indbygget en
hastighedskonvertering mellem den opkoblede B-kanal p& 64 kbit/s og

bithyppigheden p& V- eller X-graensefladen. Princippet for denne kon-
vertering gennemgas.
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ISDN/PC-kort, eller IPI-kort (ISDN/PC Interface Card), udger tiilsammen
med PC'en en universelt anvendelig ISDN terminal, der - afhaengig af
det tilgaengelige programmel - kan simulere en terminaladaptorer, eller
vaere platform for udvikling af specielle applikationer :

Filoverfersel mellem PC'ere er en oplagt applikation, i-
det det med B-kanals bithyppighed pad 64 kbit/s er mu-
lighed for hurtig overfarsel af selv store filer. Et eksempel
p& en sddan applikation er ACOPY, der leveres med
Sotec IPl-kortet.

Applikationer som Telefax kan opbygges i programmel.
En PC med tilherende laserprinter kan f.eks. simulere en
Telefax gruppe 4.

Der er eksempler pd IPI-kort, der er bestykket med til-
slutning til et hdndseet (telefonrer). Der er séledes mulig-
hed for at bruge PC'en som 'multiterminal’, med savel
datakommunikations— som telefoni-faciliteter.

Graensefladen mellem applikationer p& PC'en og IPI-kortet er ikke en-
deligt standardiseret, men der findes dog nogle standardiseringstiltag.
Derudover har flere fabrikanter implementeret simulering af kendt PC-

hardware p& deres IPl-kort, og derved givet eksisterende applikationer
umiddelbar adgang til kortet :

Med NetBIOS graenseflade kan kortet benyttes til op-
bygning af PC-netvaerk, hvor den fysiske forbindelse
udgeres af ISDN.

Hayes ISDN-BIOS, Common ISDN API, og ISDN PCI
er de mest udbredte graenseflader mellem applikation og
ISDN-kort. Mens den amerikanske modemproducent
Hayes er ophav til Hayes ISDN-BIOS, er Common
ISDN API resultatet af et samarbejde mellem tre tyske
IPI-kort leverandarer og Deutche Bundespost. ISDN PCI
er en API, der er under udarbejdelelse i ETSI og ITU-T
regi. Den baseres pa bidrag fra flere af de eksisterende
de-facto standarder, og vil formodentlig blive et kompro-
mis mellem disse.

Ved at simulere en COM-port (asynkron kommunika-
tionsport) i PC'en kan geaengse terminalemuleringspro-
grammer som f.eks. Procomm eller Reflection umiddel-
bart give adgang til kortet.

Der findes tilsvarende ISDN-kort til andre computersystemer.

ISDN oversigt
30

Selskab i E DANMARK

KTAS-NUUT-840101-na



Center for Kundeuddannelse _=k’as a—

Terminalgraenseflader | ISDN

PC COM-port

NetBIOS Af" Dedike-] !SDN Telefon
cosoNaos | p ot | N e
! terminal

ISDN-PCI etc.
m.f.
R R
V. [ A T |l X v,
. .25bis —— i .21bis V.25bis
V.36  Hayes/AT ' | V.110 X.30 [ 7 X2 Hayes/AT

R R
&:233 &ggbis _i | TA- TA- | i X21bis X.25
V.36  Hayes/AT ' | V.120 X31 || Xa1

KTAS-NUUT-940101-na

Selskab iEDA NMARK

ISDN oversigt
31




ISDN oversigt A—— A—

ISDN oversigt

Med ISDN er der skabt en basis for, at f4 deekket en bred vifte af tele-
kommunikationsbehov fra én og samme bruger-net graenseflade. Disse
telekommunikationsbehov er ind til nu blevet deekket af forskellige dedi-
kerede net sdsom Telefonnettet og kredslgbs- hhv. pakkekoblede da-
tanet. For at en bruger tilsluttet ISDN kan f& adgang til fx. tienesteudby-
dere tilsluttet de dedikerede net, er der defineret mulighed for samtrafik
mellem ISDN og disse net.

Typiske funktioner en s&dan samtrafikenhed (IWU - Interworking Unit)
skal varetage, er:

° tilpasse forskelle i nummereringsplaner

° fysisk tilpasning mellem de to net, fx. hastighedstilpas-
ning og sikre synkronisering

° tilpasse forskelle i signaleringen i de to net, dvs. sikre, at
der kan gennemfores et opkald

° sikre tjeneste- og opkoblingskompatibilitet

° opsamle debiteringsinformationer.

| Danmark vil der vaere samtrafikmulighed til Telefonnettet og det pakke-
koblede datanet (Datapak).

Specielt forskellen i ISDN's D-kanalsignalering (udenbandssignalering)
og Telefonnettet's tonekodesignalering (indenb&ndssignalering) kan
give anledning til problemer. | Telefonnettet anvendes tonekodesigna-
leringen (DTMF) i vid udstraekning ogsa til signalering mod Voice Re-
sponse systemer (fx. OPS), efter forbindelsen er opkoblet. | samtrafi-
kenheden mellem ISDN og Telefonnettet vil der ikke ske omsaetning
mellem de to signaleringsformer. Det betyder, at en ISDN-telefon m&
veere i stand til at sende DTMF-toner i B-kanalen efter opkobling af for-

bindelsen, hvis der skal kaldes til Voice Response systemer tilsluttet Te-
lefonnettet.
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X.31 case B adskiller sig fra case A lgsningen ved at veere en i ISDN integreret pakkekoblet
baerertjieneste (PMBS - Packet Mode Bearer Service), altsd en tjeneste der indgdr som et
ISDN-tjenesteudbud. Herved forstds, at nar brugeren onsker at afvikle pakkekoblet
datatrafik, skal der ikke, som i case A kaldes op til et bestemt ISDN-nummer. | stedet skal
brugeren blot v.h.a. ISDN signaleringen i D-kanalen anmode om en ISDN pakkekoblet bae—
rertjeneste. ISDN-nummereringsplanen (E.164) anvendes altid ved pakkekoblede opkald.

Selve pakkekoblingsfunktionen udfares af en Packet Handler (PH). Packet Handler'en sva-
rer funktionelt til en X.31 case A Access Unit. Samtrafik til et dedikeret pakkekoblet datanet
sker via Packet Handler'en. Packet Handler'en er logisk en del af ISDN men kan fysisk vaere
en integreret del af det pakkekoblede datanet eller en fritstdende enhed, der forbindes til det
pakkekoblede datanet via en X.75 forbindelse. Packet Handler'en er altid forbundet til ISDN-
centralen med et standardiseret PHI-graensesnit (Packet Handler Interface) via en modifice-
ret primeertilslutning.

Nar to pakkeorienterede terminaler i ISDN, der korer X.31 case B, skal kommunikere ind-
byrdes, sker det altid gennem den eller de Packet Handler'ere, som de to pakkeorienterede
terminaler er tilsluttet. To Packet Handler'ere kan vaere forbundet indbyrdes enten via et
pakkekoblet datanet eller en direkte forbindelse.

Ved kredslebskoblede opkald i en B-kanal sker al signaleringen vedregrende et opkald i D-
kanalen. Brugerens terminal sender opkaldsbegeeringen til centralen pa lag 3 i D-kanalen.

P& basis af informationerne om ansket B-bruger i opkaldsbegzaeringen, kan nettet nu gen-
nemstille en B-kanal mellem de to parter.

Nér forbindelsen er gennemstillet kan brugernes terminaler transparent udveksle informatio-
ner i B-kanalen pé lag 2 - 7 direkte mellem terminaler