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Dee's Beskrivelse foo 

Denne EPROM fProgrammerings enhed Celler rrom brender sam den 
oGsA kaides), er lavet udfra et amske om let at kunne rro- 
Grammere eane errommer til Nascom I - II sustemerne. Den er 
doa ikke becrenset til kun dettes men kan bruges pa andre 
comruterer blot der er to 8 bit rParallelle rortes oa de nad- 
vendice srxendinger til raAadiahed. 

Prombraenderen er i stand til at rrogrammere almindelice 
2708'ere (1K buted, Intel's 2758 (ik)» 2716 (2k)» Texas 
Instruments 2516 (2k) oG 2732'ere (4k). 
Indstilling af tyre foreadr med en tre stillines omskifters 
der velaer forskellice slacs styresianaler til ben 18-21 
Fa eFrommens 
Resten af styuringen foretaces af software rprogrammet, 

Denne rromnbrender er Pa nuverende tidsrunkt afrrdvet med 
2708 og 2716 (=2516)) os orlusninser i det féleende om 
andre tyrper kan ra muverende tidsrunkt ikke Gseranteres at 
vere riatice. 5 
I de fdlaende eksempler forudsettes det at rrombrenderen 
skal tilsluttes en Nascom computers med 16 bit data ra 
Port 4 oG Se ‘ : 

Der udes ikke caranti_ 
for tilsluttet udstyr
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BM
 Furnktions beskrivelse ~a- 

2.1 Introduktion 

262 3 

2.3 $ 

2.4 $ 

Bit mr 
> 0 

1) 

2 

3 

4 

Teanet 

8 

Frombrenderen bestar af to vadskillige halvdele 
hardwaren oc softwaren,. ; 
Hardwaren sdreer for de ristice srpandinger ra 
errommens bens mens softwaren f.eks afedr hvornar 

og hvorixence der skal vere fProcrammerings spending PA, 

bit data Port ud (Nasscom port 4) 

Data ud rort 4 FA nascom bruees til overfarsel af 
et ord fra comruteren til errom brenderen ved 
PrOGTanmMerinG » 

bit data ind rort (Nascom rort 4) 

Data ind rort 4 Pa Nescom bruaes til lesnine af 
errommen til computeren, 

bit kontrol rort Chun outreuty Nescom rort 5) 

Pa rort S bliver der brust 5 bit til bitvis 
styuring af rrombrenderen fra computeren. 

eprom tyre) Funktion 
2708 bruees ikke 
2716 Program Puls ved 1-0-1 sekvens 
2732 chir enable 

270842716 chir select/write enable CS=i», WE=0 
2732 bruges ikke 

alle reset adresse teller med §~-1-0 sekvens 

elle ster teller een frem med 0-1-0 sekvens 

2708 0=25 Volt rulsy l=read 
2716 Vere, 0=25 Volt ved read og rroGc: 1=0FF 
2732 Vere 

"'* bhetuder at sisnalet har necativ losik (0=aktiv) 
Ovs PROG'/READ betuder $ 1=READy O=PROG
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3.0 3 Errom tyrer -4= 

Efter sletnins af en eprom med UV lusy er alle bit logisk 

haJje. Ved rrogrammering kan hvert bit eéres lavs men aldris 
onvendt.« 

3.2 ¢ 2708 

Ved procrammering af elmindelice 2708'ere skal 
omskifteren sta i stilling 2708, 

Errommens ben 18 Ver er mu tilsluttet rrocrammerinas 
spendincens Ger stures af bit 4 Crort 5). 
Ben 19 Vdd er tilsluttet +12 Volt konstant. 
Ben 20 CS'/WE styures af bit 1» oe 

ben 21 Vib er tilsluttet -S Volt konstant, 

3.2.13 Lesning af 2708 

Erronnens ben tilsluttes sadledes ? 
Ver =0 => D4=1 o6 
CS'/WE =0 => D1=1,. 
Der kan mu lgses en bute ra rort 4, 
Alle 1024 butes kan leses ved skhiftevis at lese 
ec at telle telleren frem 1024 cGanee. 

3-2.2 Froagrammering af 2708 

Nar errommens ben er tilsluttet saledes 
Ver =§ => D4=1 og 
CS'/WE ==12 Volt => Dl=0yr 

da oer eprommen klar til at erocrammeres? 
Nar adressen oG data er hilary tilfdres PROGRAM : 
benet en Puls pa 25 Volt i 1 mSek (0.1 mSe<t<1.0 mS), 
Herefter rrocrammeres de neste bytes Fa samme made, 
alle.1024 adresser icernmem. Dette kaldes for et 
Gennemldby, oc det skal vere et Gennemlab cennem 

ALLE adresser. 
En khomelet wrogrammering bestAr af et antal sAdenne 
Gennemldab,y sdledes at den samlede rrocrammeringstid 
for hver bute er mere erid 100 mSeky hvilket svarer 
til 100mS/inS=100 cange. 

DET ER IKKE TILLADT AT PROGRAMMERE DELE 
AF EN EPROM» ELLER AT FPROGRAMMERE HVER 
BYTE 100 GANGE HVER FOR SIG }
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2716 5 ~5- 

Ved progranmerins af 27146 (eller 2508) skal omskifteren 

stS i stilling 2716 (eller “Alle andre"). 

Errommens ben er ru tilsluttet til 

PD/PGM ben 18 der styures af DO, 
A i0 ben 19 der er tilsluttet adresse tellerenys 
cs" ber, 20 der styres af D1 oc j 
Ver ben 21 der er tilsluttet:. 25 Volt ved rrogran— 

mering oc lgesnings ellers Oy styuret af D4. 

Lesnine af 2716 

FD/PGM=0*% CS'=0 oG Ver=Z25 Volt. 
Lesnine foreradr licesom for en 2708. 

Procrammering af 2716 

PD/PGM=0 Ceuls SVolt i 30 mSek), CS'=1 (5 Volt) 
oc Ver=Z5 Volt. 

Frocramnmering af en bute foretaces ved een cans 
at sette PD/FEM v4 S Volt i 50 mSek (45 mS<t<S5mS). 

2732
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Software ~6— 

Introduktion. 

Sturerrocranmet til rrombrenderen findes r& bandet 
i Nascom IT format (1200 baud) i 2 udeaver $ 

1. udeave er assembleret til adresse 1000H 
2. udgave er assembleret til edresse ESO0H 
oc loadet rA bandet til adresse 1400H 

Der kan de med 1. udaaven rrocrammeres en errom med 
2. udeavens der kan licce fast i Nascom'en, 

Ordrer 

A 3 Kald af NAS-SYS ‘'s modify kommando,. 

iene Fuld ram med FFH i blokke af 1/2 eller 4 kbute 
Mere Aus Les rerom til ram og kontroller een sang 
Mest Mode ! ‘ 
Pst Procrammer rrom fra ram oc kontroller 
Q 3 Quity hor til NAS-SYS 
R 3 Read fra band 

S$ 3% Test for slettet (errom =FFH) 
Soy Tabuler (modificeret NAS-SYS udaave) 
Ww 3 “Write til band (modificeret) 
? ¢ Vis alle ordrer 

Ordrerne efterfdlaes alle med fra 0 til 3 rarametre 
der er forklaret senere ud for hver enkelt kommando,. 
Alle ordrer er sikret mod utilsiatede ram overskriv- 
ningers idet der ved ordrene 'F'sy 'L' og 'F' farst 
srarces efter bekrafticelse (='J' eller ‘enter')» hvis. 

der ikke netor er een rarameter.



  

‘A! 

'f? 

'q! 

‘Ree 

ts: 

‘5? 

rye 

Kald oG virkning af ordrene. oI, 

Direkte hald af NAS-SYS 's Modify 

Fuld ram med FFH : 
‘F5000' Fuld FFH i ram fra S000H oc s& lanat frem som 

errom tyuren tillader. 

Les errom til ram 

‘LS5000' Les errommen til ram i.adresse SO00H 
vi Samme efter bekrefticelse. 

Mode 3 
'MO',y 'Mi'sy 'M2' setter errom tyren 270872714 henholds- 

vis 2732. 
Der er afsat rlads til yderlie to turer. 

Programmer 
Det kontrolleres farst om det er mulict at rProcrammere, 

Efter proarammeringen kontrolleres det at errommen er 
kKorrekt rroegrammeret. 

'PS000' Procrammer eprom fra S000H i ram. 
Pat Procremmer efter bekrefticelse. 

Quits hop til NAS-SYS cennem MRET. 

NAS-SYS read. 

Kontroller om erprommen kun indeholder FFH'er. 

Tabuler ‘ 

'TS000' Tabuler 8 linJer ad Gancen sA lanct som errom 
tupen tillader (1/2 eller 4 Kbytes). 

'TS000 51i00' ’ : 
Tabuler 8 linJer ad canceny fra SO00@H til 5100H 

‘75000 5100 3° 
Tabuler 3 linder ad cangeny fra SO00H til S1i00H 
Virkningen er her den samme som NAS-SYS's 'T'. 

Verify ? sammenlign errom og ram. 
'VS000' Sammenlisn fra SOO0H i ram. 

—" Samme blot med Gammel ram adresse. 

Skriv til band. ‘ 
'W5000' Skriv til band i NAS*®SYS format fra SO00H og 
$3 lancet frem som erronmnen tillader,. 

‘WS000 S506' 
Almindelia NAS-SYS routine. 

Udskriv ordrene. Resulterer i faleende udskrift 3 
"AFLMPQAQRS TV W" 
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4.3.1 Programmer en 

‘E1000' 
‘MO! 

Ss! 

"P1400! 

Esramnen: 

96362 Korier to 

'E1000' eller 

: ‘T2000". 
ee eee at Paes hed 

"Ram = 2000H 2" 
see ae 

    

a 

  

Eksempler ra Procram brue, 

2708'ere til een 

tho det 

  

2708 med ramindhold fra 1400Hy 
ved hJele af band-rrocrammet startende i 1000H. 

Stil omskifteren i stilling 2708, 
jorstart af band rrocrammet 
jmode 0 svaerende til 2708 errommer 
siset errom 
skhomtroller eventvelt om den er slettet 

ee ee erromnmen 

kan, nu nonteres i Nascom soklen svarende til 
adresse oe ° ‘i : 

2716' er. 

SigBBOe RED : : s 
sstart prosrammet i ram Siler. rame 

hvis. ikke sllerede i mode 0 
siset mre l- eprom 2708 
gles fdrste eprom til Z000H 
iswt- nr. 2 eprom 2708 = - Pens 

Slws neste errom til 2400H © 
ta erroMmen ud -2s © SRST M be @ a 
smode 1 svarende til 2716 Us fa : - 

js¥t omskifter FA stilling 2716 ~~~: . Veen 
siset 271é6'eren 
shontroller evt.t(khan afsluttes med ESC) 
tProcrammer efter: hekrefticelse af 
tTrk iene eller ‘J’ hvis OK. 

ee 

Peis 22.25    

  

nae ore ae 

   



340 ’ Nve errom turer ~9~ 

Softwaren for errombrenderen er ens for alle tyre errommer, 
Den eneste forskel der ery er 40 byte for hver errom der in- 
deholder information om den (se slutnincen af rProgramlist— 
ningern>. 

Nar der skhiftes modey bliver disse 40 bute lest ind i rrocram— 
met, oven i de forrige data (fra OCS0H oa frem). 
Procrammet starter or i mode 4 (der er udefineret),s ved en kold 
start (Dvs hvis de 40 data butes ikke er tilfredsstillende 
sat or fra C80H frem til CA7H med checksum i CABH). 
Ved at endre mode nummeret i BS4FH til f. eks. O» da vil pro- 
Gramnmet starte or i dette mode. 

De 40 byte indeholder (for en 2708'er)?: : 4 

Ord mp. verdi brug 

0 100116 kontrolord p& rort 5 ved lesningy 
1 100018 Klar til procrammering uden Puls ra 
2 O00018 Procranmering MED pProcrammerings ruls. 
3 100116 OFFs kontrol ord mdr erprommen ma 

: isettes eller tages ud. 
4 ? i bruges ikke. 

5-6 1024 antal betes i errommen,. 

7 100 antal Gennemlab for en komrlet rro- 
Grammerings 

a Ba? 125 antal Gance aennem venteldkkhen ved 
PrOGranmer ine» 

10-11-12 OR A kontroller om FF'er m& skipres. 
RET 
NOF ‘ 

13-39 '2708.. ..' tekst der danner overskriften Fa 
vidio monitorer.. 

Dobbeltordet i 8-9 beresnes som ? 
N= fF xX TS/S 

hvor f er klokfrekvensens T er den a@nskede ruls lenade 
ved frocrammering og S er det samlede arntal states for 
en enkelt Gang rundt i ventelakken. 
S = 26 states uden wait-states oa 
S = 32 states med wait-states tilsluttet. 
Neer altsa med og uden wait udrecnet til 

t uden . med 

i Mhz 38 31 
2 Mhz 77 62 
4 Mhe 153 125 

3 bytes routinen der kontrollerer om FF'erne m& 
skhirres eller skal rrocrammeres kaldes fra FROG4 
hver cang FF'er forekommery og med Zero flacet sat. 

Slettes flacet i disse 3 bute» vil der blive 
Procrammeret (aelder for 2708) ellers ikke for 

de andre turer, 

 



  

L&S F@RST 
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Reset knarpren ¢ 

Der sker ingentiria ved at bruee reset knarren under 

en rFrocrammering idet rio'en Giver hdJimredansede 

udeance ved reset, oa derved slukker for rrosramme~ 

ringsrulsen straks- 

Men det kan ikke anbefales som en redning efter en 

bommert, da f. eks. er 2708 efter farste procranme~ 

rines cennemiab godt kan vere cod nok til at klare 

en verificerings 

Den rade lusdiode ¢ 

DER MA ALDRIG DREJES PA OMSKIFTEREN MENS DIODEN LYSER ! 

Der er nemnlie25 Volt ra errommens bers 

Errommen mA heller ikke taces wd eller 

settes i nA lusdioden lusers 

Der udes ikke earanti 

for tilsluttet udstyr 
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” CIRCLE NUMBER 30 

  

ci 7 2 ‘ a 

: MK4802 
. 2Kx8 STATIC RAM @ 

| ease 7 ee . 
I. ea 

BYTE WYDE™ FAMILY PINOUTS PSEUps- 

i STENY 
dexy | SKro [2uxs 7iex 

‘ asi |37000| 2764 ere [em flsita [Eos ecg [UA [8 
Po 

| 2764 | 37000 | 4B16 |EPLohO"l 

j RESH_| NC Nc’ (41 ; 
aris 2afi_vec | vee |v 1 

Be te ee __7 Hone Tne YEE 2716 | 34000 | 4802 aan f° 

a a re x a ar Ay a1) e434 06 FNC NC [cs |veG_| vec} vec | vee Fssv. 

e AS AS AS. AS AS_{|AS a i esyes F228 ap [As [aay Aa AS | AB eid 

i. Aa Ad Ad Ad AS Ast a 5(3) (22324 AQ AQ Ag Ag AQ Ag Aa 

43 AS nS ae 3 a 5 64) (2123 f)_ AU Au | Ne vep [nc | We | We ves 

3 A. 03} A3 A) SAS 7) (at Oeiver| OE | Oe loE [oe [oe [or §¢S/WE! 

‘es REET ER a2 | AA A2_ Chee)  (rsz1 pe Aio | aio” | aio [ato | aio. aro [tv 00 

fy Ain Ao AO AO AQ AO AQ a q re eel ae A Oh 
| : Baa Beane u7ief)_ 07 ov [07 |o7 |p 

Poo fo te te Do | OO Cyit@) ete f]_08 a eee 
‘A Be a - eh 2 ot a ; g 1210) (15)37 05 05 Ds DS DS 05 05 

ia = 411} (14716 ba b4 

. vss | vss | vss | VS ; 2s, O41 O41 OF yy Ss | vss [vss | vss = b Chaz) 1918 03 03 Los os 03 os oo: 
EMRE TES RENE 

EPeem RoM Bay Eprom em kA fam 

© 1980 Mastek Corp. & 
$



  

  

  
  

  

f zed Nontering *Li= 

b Ved nonterine ea Nascom 2 skal der loddes to 

: ledninger til PIO stikket ? 
e Ben 14 r& PIO stikket skal tilsluttes +12 Volt. 

t Ben 26 p& PIO stikket skal tilsluttes - 5 Volt. 
(- S Volt bruses kum ved rroarammering af 2708) 

FIO kablet der er leveret med fra Nascom shal i der: 
i ene ende have rasat en 26 bens stik macen til det 

endets eller man kan lodde ledningen direkte ra 
s Frombrander stikket stikket. Bemerk at ben 1 ra 

j Prombrander stikket vender ud mod det mermeste 
: monterinas Nhul og mermest print khanteny, sdledes 

at kablet skal monteres pa bade Nascom 2'eren oG 

j Pa rrombrenderen med kablet ud over kanten. 

7.1 3% Stik forbindelser til rioen. 

j- Ben mr. furktion ben nr. funktion 
i N.C. zZ E 4 byw 
3 N.C, 4 E32 wa 

i 5 ‘Nee é 2 oven, 
ae 7 N.C. 8 Bi 

9 N.C. 10 Bo ie? 
zy N.C, 12 N.C. (oath 
13 A 0 We 14 + 12 Voltviol4 
i5 A | er 16 GND rHvi0 

i 17 A 2 A 18 GND bya . 
19 - A 3 v6 20 + 5S Volt vara, 
21 AA Aas 22 + 5 Volt 
23 Aas fe 24 A 7 Weise 

i 25 Ab Ye Z6 - § Vo1t WD ___. 

i te DB 96 Po cane Flow ste [ | ele. 

eee Leds wviQlmuiorgeyn) eae Bau (Beun/esd)- NC 4 tN Era cae 
? i ergs A, Min win Geen 2 | [Re (ed vegn) i By. Lh ? eatast: 

5 # Sg, Ravcr dyes) NC 41 =a x hick, eee sl a ‘a oe 
i Y Aa otfince(wiinfooance) BA (CLA/R90) “ 63 y 

e. i tS Ay iol more Ay bo eae Ft Me sh ie 
6 b As  Raot Provera) __- JHVID ( Cwio/enk) se enor: fee ot Oo 
: i + Ae PADCRaDforpude) sf NC ry, = et 

i & 47 cepnde(rwomernce) faeR(itvio/erm) - 81 gS yah 
a G ye { aks Pip oteaos _ | cy 4 feo ae x WE 9 @& -¥ 

So ee : 7 bean (nvioseeun) = Bo xy Sf 
J 8 NO Ss Seuwlavingeeww)” fp | WC uy & Ge 

SG Bei (vin zens) ki es a ay / OW 8 Huw (Hid “GRAD a Hvlp (Avio/geyn) Ay MA | ‘<. F a 

a aX Ba Rep Ceca/eoroy ed Coa (usiorgegn?> thy 17 e ee 
i Fos by Reaoleivewoy =. | \vio Gwvio/eegy) A [Sada STE i yp b ‘ NS i i bs 

Z s GRA(evo/geR) ov 4b os 
1 & iM Be. Litoean _ |PeoCewo/cle§) A, 1) Se 4 

- re 83. wip(wuu/orauce) OV 8 ma 
. sso eee Rouse CHUDeme) A319 

l Sant EEA (ubad) #5¥ b> S & oe ’ i TAay Shan Hiya) [id Cou D/gus) By a Y Bri 
MLB trvintih) 12 + SY GRed (RyD/GeIN) ean (Raps é eo Sp 2 

| Gro (eaocra) — 23S YW vein Cwuriy-sanyee) fao( Pangea) as 4g wy ~SY = peo ecurao) eppee( Ror/oeAngk) AF Ww , 

25 ALY RaD(PeOSEANG'E) AG © 
8 \Rab(Beun/Rep) =SV 2b 
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PIN CONNECTION DURING READ oR PROGRAM: 
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ae - =Pin Number 
Mode 

9-11, 713-17 12 18 +9 

Read- Dour Vss Yss Yoo _ 
Progrant 1 Oh   

            
              

  

   

  

       

PROGRAMING’ INSTRL TIONS ~ 

  

Afters the completion of an ERASE operation, every 

bit in the device is in the “1% state (represented. by 

Output High), Data are entered by programming zerot 

(Output Low) into the required bits: The words: afe 
addressed the same way as in the READ operation. 

programmed “O” can only’ 

violet light erasure, 

To set the memory up for’ Programming: mode, 

CSE input (Pin 20} should be raised to H1ZVezPro--* 
gramming data is entered iri 8-bit- words es the 

data output terminals (D0 to 07}. 5 

Logic levels for the data lines and Sadeeise and the 

supply voltages (Voc. Von. Vase) are the same’ ‘as for the 
READ operation. 

After. address and data setup one program pulse per. 

address is applied to the program input (Pin 18}. “A. pro- 

gram loop is 2 full’ pass through all addresses." Total 

Programming time, TProtat * N x tpy > 100 ms. The 

required number of Program loops {N} is a function of the 

program. pulse width ttewle where::¥'0.1 ms < tpw < 

1.0 ms; correspondingly N:ist, 100 <N < 1000, There 

must be N successive Joops through all 1024 addresses; te 

is not permitted to apply more than one program pulse in 

succession to the same address (i.e, N program pulses'to 

an address and then change 10 the next addréss to be pro- ” 

  

  

  

grammed). At the end of a program sequence the CSE 

falling edge transition must occur before the first address 

transition, when changing from a PROGRAM to a READ 

cycle. The program pin (Pin 18) should be pulled down 

to Vizp with an active device, because this pin sources a 

small amount of current (Iyp_) when CS/WE is at Vinw 
(12 V} and the program pulse is at Vii p. bi 

  

EXAMPLES FOR RAMME vo 

Always ui use ts Throw” N. xtew * joa ms relationship. 

  

    

  

   

  

Lot teneasteen 

     

nat 

Consists of words 0 to 4023. 

  

    
  

  

gramm fan other -bits: a dont _gare™,~ ~The 
  

  

program Pulse width is; (05) ms, - The | minimum ~ 
   

-"~ “‘humber of Program loops, N= 168. = 200, One 

+ "program loop consists of words 0 to 1023. The 

data entered into the “don't care” bits ceeee bee 
a 1s. 

  

     
1 how to be updated. to include data for words 850 

“to 880. The miniraum number of pronaramn loops i: is. 

the same as is 

¥ J progeem | 

’ entered i 

    

   

‘The MCM2708/27A08 can | bererasie by exposure to 

    

high intensity shortwave Ultraviolet light, with a wave- - 
length of 2537 A. The recommended integrated dose (f.0., 
UV-intensity x exposure, time) is 12.5 Ws/em2, As an 

example, using the “Model 30-000" UV-Eraser (Turner 

Designs, Mountain View, CA94043) the ERASE-time is 

The lamps should be used without stfeat elt 

    

   
     

          
om
en
 

     



  

    

27:16, 

  

  

      

-PIN OUT 

Ag b 24 vee 
ss 27 P23 Ag: 

; 45 30 D 22, Ag 
: A 4d [J 21 Vpp 

4 43 68 20 GE 
: a2 6 [119 Aro 
i a 7c © p18, ce 
: Ao 8 C [117 O7 

% 9G [J 16 O06 
: o wd [15 Os. 

02 11 [J 14 [04 
GND afd 13 03       
Ag-A10 ADORESSES 
CE/PGM CHIP ENABLE/PROGRAM 

oF OUTPUT ENABLE. - 
O9-07 _ OUTPUTS 

    
+ dy 
UcTION 

Barbs ei eens, 
ROGRAMMING INSTE 

  

’            

{Output Low) into the required bits, The words” are 
addressed the same way as in the READ operation. A 
programmed ‘DO can only be changed to a “4” by ultra- 

_ violet light erasure, 
To set the memory up for PROGRAM mode, the Vpp 

input (pin 21) should be raised to +25 V, The Vcc supply 
voltage is the same as for the READ operation and G is 
at Vil. Programming data is entered in B-bit words 
through the data out (DQ) terminals, Only “0's” will be 5 
Programmed when “0's” and “1's” ave entered in the 
data word, rk oe 

After address and data setup, a 50 ms program pulse 
{VIL to Vi) is applied to the E/Progr input. A program 
pulse ts applied to each address tocation to be, Program: 
med, Locations may be programmed individually, sequen 
tially, or at random, The maximum program pulse width 
is 55 ms; therefore, programming must not be attempted 
with a de signal applied to the E/Proge input. 

Multiple MCM2716s may be programmed. in’ parillel 
with the same data by connecting together like inputs and 
applying the program pulse to the E/Pragr inputs, Dif- 

ferent data may be programmed into multiple MCM2716s 
connected in paraliel by using the PROGRAM INHIBIT 
mode. Except for the E/Progr pin, all like inputs (inelud- 
ing Output Enable) may be common, - 

  

   

  

, MODE SELECTION 

  

  

  

  

  

  

          
    

: PIN CE/PGM ‘of | VPP | outputs 
MODE {18} (20) Pi2ty = 

s PREAD viL ViL | +5 "Valid Our. 

STANDBY vin Dont | +6 Open 
Care 

! ) PROGRAM Pulsed vin | #25 trout 
fn Vi. to VI 

PROGRAM va vi, | +25 | Valid Out 
VERIFY 

PROGRAM vi. vin | +28. ‘Open 
HIRI . 

VCC{24) = BV all modes   

The PROGRAM VERIEY mode with Vpp at 25 V 
Used _to determine that all programmed bits were 

  

_ corcectly programmed, - 

READ OPERATION 
After access time, data is valid at the outputs in the 

READ mode. With stable system addresses, effectively 
faster access time (120 ns} can be obtained by gating the 
data onto the bus with a low Output Enable input (Vig. 

A high level Output Enable input (VjH) puts the 
MCM2716 in the Output Disable mode with outputs in 
the high impedance state, This mode allows two or more 
Gevices to have outputs OA-tied together on the same data 

bus. Oniy one of the MCM2716 in this configuration 
should have output enable at VIL to prevent contention 
On the data bus. . - 

The'Siahidby mode is available to reduce active power 
Gissipation~from §25 mW to 132 mW. The outputs are 
in the high impedance state when the EMProge input 
Pin is high {V114) independent of the Output Enable input. 

ERASING INSTRUCTIONS 

The MCM2716/27A16 can be erased by exposure to 
high intensity shortwave ultraviolet light, with a wave- 
Jength. of 2537 A. The recommended integrated dose 
fie., UV-intensity X exposure time) is 15 Ws/em2, As an 
example, using the “Model 30-000” UV-Eraser (Turner 
Designs, Mountain View, CA 94043) the ERASE-time is 
36 minutes. The lamps should be used without shortwave 

+ tWbamytwatee 2 filters and the MCM2716/27A16 should be positioned 
about one inch away. trom the UV-tubes, 
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LHBR ADDR OBU.CODE LABEL “WHER OPERAND 

i] 
4962 
083 
084 
9085 
5886 
0087 
Oe 
009 
Ooi8 

bois 
bi2 
0013 
oet4 
obi5 

ots 
0017 
0818 
ely 
0628 
624 
0022 
0923 
0424 
9025 
8026 
0827 
028 
0029 
0630 
0831 
4032 
0433 

4 
4135 
£038 
1037 
£038 
$639 
see 
edi 
a442 
643 B866 
0844 0400 
1845 
0046 BRO) EF 
0647 Bbti OCaD 
O48 BBG9 4570726F 
W849 BBO7 60207672 
O50 BOER 6F677241 
O651 BAGF 60606572 
052 BB13 20766572 
659 BBI7 2E20312E 
0654 BBB 3060 
055 BBiD 436F7679 
0056 B82) 72696768 
O857 BSZ5 74202643 

8958 BB29 29203139 

0659 B82) 38319) 
0086 B839 SodF6c7? 

one4 
ants 
0865 
van 
wC4B 
cit 
Cee 
cit 
C26 
oc8s 
928 
0038 
thee 
$090 
6058 
6050 
0863 
#065 
0888 
0879 
0878 

tcee 
cet 

anny 
it 

601 
ond 
oon 
1042 
108! 
082 
4883 
$018 
0018 
1028 

. 
, 

. 
$ 

PORTAS 
PORTACY 
PORTBS 
PORTBEt 
ARGRE 
ARGH 
REZ? 
ARES? 
AREX? 

RAKE 
PRS! 
RDEL? 
C$} 
CRE 
RET? 
TOEL’ 
INLTHE 
CRT: 
ERRKY 
RLINS 
BLINK? 

DPROGE: 
OPROGI: 
OPROGZ: 
OFF? 

OBYTES: 
OLCOUNT? 
DTIKES 
OSKIPS 
ONAVHE 
ONAVAL! 

LENGTHS 

ISTART! 

Eprom prosranmer Ver 1.8 

COMMENT 

Pronbraender 81.83.21 

Udviklet af Christen Fihl 

Eo 
Ea 
Eau 
cou 
cau 
cay 

Eau 
cou 
Eau 
Eo 
Eav 

cau 
Eau 
egu 
Eau 
EaU 
Eau 
cay 
cau 
Eau 
EU 

oan 
PORTAt2 
a5H 
PORTB#2 
OCOBH 
aCecu 

OCOER 
Cin 
0C2BH 
acgon 

28H 
aa 
§CH 
6D 
BH 
DH 
634 
65H 
éBH 
79H 
7BH 

ORG - RAM 
KER § 

0s 
05 
bs 
os 
DS 
0S 
0S 
05 
os 
os 27 
EQU $-DNAVN 
EQU $-DPROCS 

sLaes 

iKlat skrivning 

i-l- + pons puls 
s 

Bruses ikke 

GD
 
RS

 
ee

 
R
e
 

ee
 e
e
 
e
e
 

seggnH << 
14008 

ORG 
nEK 

RST PRS 
DB CSyER 

DB ‘Eprom programmer vers 1.6': 

08 «'Copyrieht (£) 1981's CR 

DB ‘Poly-Date sicrocenter ApS’ 

PAGE 62 

LHBR ADDR OBU.CODE LABEL 

BBI4 20445174 
B88 61206069 
BARC 63726F 83 
BBAE bSSE7 465 
BOM 72204578 
8848 53 
BR49 IDE 

061 
ts? 
0463 
ust 
8065 
tad 
ba67 
$108 
069 
78 

071 
#972 
0073 
W074 
0075 
876 
b077 
4078 
0879 
0088 
0081 
0082 
#083 
be84 
085 BB66 210788 
4086 BB69 LICAGB 
0087 BRSC H30B80 
6688 BRSF EDBI 
$889 BB71 21800C 
O90 BE74 110808 
691 8877 111888 
$092 BB7A EDBS 
893 
Qi94 BB7E DFS3 
0895 BB7E 1A 
9896 B87F 32280 
0897 BB82 FE28 
0098 BAG4 CASABB 
0099 B887 13 
4190 B888 DF79 
#101 BSBA 3923 
0102 B88C ODES 
0183 BOGE FDEL 
8704 BO9G ODZAGCAC 
0185 
$106 BO94 21B3B8 
0107 B897 b18COd 
0108 BRIA SAZBEC 
O109 BBID EDBI 
O118 GBIF 200E 
111 BBAL OF 
112 BBA2 09 
0113 BRAS 69 
6114 BOAT 79 
$115 BBAS FEQ3 
$116 BEAT OCBCBA 
0117 BEAR 7E 

6118 BRAB 23 

$119 BRAC 66 
128 BSAQ 6F 

BB4B £D2988 
Ba4E 230498 

B51 C2789 

BBS4 318088 

8857 EFF 
8859 0367 

B58 AF 
BBSC 0307 

BASE COLBBA 
B861 3A830C 
B64 D315 

COMMANDS LD 

Eprom procranmer Ver 1.0 

KNEM DPERARD = COMMENT 

DB OERyS 

CALL CHRAK 
LB Led 
UP NZ sKODEKD 

#Z = vara start 

iSet aode 4 
§ hvis COLD start 

SPs1805H 
LD Asb-1 i 
OUT (PORTBC)sA ¢ 
XOR A ; 
QUT (PORTED) 9A ¢ 

Output rort B 

CALL SETUP 
LD ASC OFF) 
OUT (PORTB) 2A 

iInovt port & 

xxx QVERSKRIFT 

LD HLS OVERSKR 
LD DES 8BCAR 
LD BsOVERSKL 
LOIR 
LO HL DRAVN 
LO DES #808H 
LD BCsONAUNL 
LOIR 

SCAL IRLIN 
LO Ar (DED 
LD CAREX) 2A 
ce 2? 

JP Z+COKKARD 
We DE 
SCAL RLIN 
UR CrEvvor 
PUSH IX 
POP IY 
LO | IXsARGJ) 

iGen forrice ARG! 

iGen ARCI 

LO HLe PREFIX 
LD BEyPREFIXL 
LD Ay CAREX) 
cPIR 
dR = oWZsError 

AbD HL sBC 
ADD BLyBC 
ADD HL sbE 
LD Are 
cP 3 
CALL CrCHECK 
LD Ap (HL) 

INC HL 
LD He (HL) SLD HLe (RL) 
LD tsA j 

iFind i tsbellen 

iKontroller 
sadresse
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LHBR ADDR OBU.CODE LABEL © HNEH OPERAND 

$188 6924 DFAD 

Errom pProcrammer Ver 1.9 

COMMENT 

0121 BRAE £9 JP CHL) sHop til routine 
122 
§123 BBAF DF4B Error? SCAL ERRM 
124 BBBL 18Al JR = COMMAND 

0125 
6126 B8B3 4152573F PREFIX? DB = 'ARW?TRMSVFLP' 

0127 8887 S4514D53 
0128 BBBB 54464050 
129 900C PREFIXLSEQU $-PREFIX 
0130 BBBF 69B95B89 ADRES! DW PROGRAMsLAES 
$131 8803 DDB9CEBI DH FYLDsVERIFY 
0132 B8C7 47890089 ON © ERASED MODE 
0133 B8C8 40B9E2B8 DH «QUIT: TASULER 
9134 BBCF 0BBA29B9 DH ORDREsHRITE 
0195 B03 1FB924B9 DR READ sHODIFY 
0136 aie 
$137 B07 283F2030 OVERSKRIDB '(? = ordre)’ 
$138 B80B 206F7264 
6139 B8DF 726529 
O40 $008 QVERSKLIEQU $-OVERSKR 
aia 
8142 i xa TABULER 
43 
8144 BBEZ JA0BOC = TABULERSLO Ay (ARGH) 
$145 B8E5 2ANCEC LD HLy (ARGI) 
0146 BREA EDSBOENC LD DEs (ARG2) 
O147 BBEC EDABIONC LD BCs (ARES) 
0148 BOFO FEZ cP 2 
8149 BSF2 3014 | UR. UC TABUL 
#15¢ Bard £8 EX DErHL 
§15) B8FS 2A850C LO HLs(OBYTES) 
0152 BBF@ 19 ADD Hs DE 
$153 BaF? EB EX DEsHL 
0154 BBFA 010800 LO 8098 
6155 BRFD 220C6C LO CARGL) HL 
$156 8900 EDSSGERC LD CARG2) DE 
O157 B984 ED43100C" LO (ARGS) BC” 
156 8908 DFS4 TABULS SCAL 'T? 
0159 B9GA C3548 JP COMMAND 
o1d8 : 

bial | ; amt Fuld FFH i ran 
0142 

0163 8900 ZANCOC =FYLD? LD HL» (ARGI) 
0164 B96 54 LD Det 
W145 8911 50 LO EsL 
$146 8912 13 INC DE 
$167 B9L9 ED4BBSIC LD BCs (DBYTES) 
$168 B917 §B DEC BE 
$169 B918 3éFF LD (HL) 0-1 
178 BI1A EBS LDIR 
471 891C £35488 JP COMMAND. 
172 i 
8173 ' axx READ Tees fra tare 

0174 
175 B9IF OFS2 READ! © SCAL 'R! 
$178 924 (35488 JP COMMAND 
6177 

8178 ; x1 MODIFY NAS~SYS 
b179 . 

MOOIFY; SCAL "HM" 

  

PAGE 04 Erron Prosranmer Ver 1.0 

LABR ADDR OBJ,CODE LABEL — HNEM OPERAND 

O18) B926 (39488 
9182 
0183 i 
0184 
0185 B929 SAGBOC = WRITES 
6186 B92C FEOZ 
$187 B92E 2808 
0188 B930 2ARCSC 
0189 B933 ED5B850C 
8190 B937 19 
0191 8938 220E0C 
8192 8938 DFS? 
$193 B930 (35488 
0194 
o195 i 
196 
0197 B94 3AB3RC = QUITS 
0198 B943 0305 
199 B245 OFSB 
0208 
b201 i 
$282 
$283 B947 COCEBA 
204 B95A GENS 
0285 B74C DBA4 
0204 EAE 47 
0267 B94F 3C 

© $208 B95) C426BA 
0209 B953 COFABA 
$210 8954 20F4 
214 B958 €35468 
$212 
6213 ; 

“0214 
0215 8958 COCRBA LAES? 
0214 BISE 0BN4 LAESIE 
6217 8960 77 
0218 8961 CDFABA 
0219 B964 20F8 
0220 BY66 C3C8B9 
$221 
0222 8969 COC8BA 

8224 BIE 47 
4225 B96F Ab 
0226 B978 AE 
0227 8971 2822 
0228 B973 EF 

8229 B974 4B614E28 
$230 B978 696B4B65 
Q231 B97C 2878726F 
0232 B98G 67726160 
0233 8984 60657265 
8234 6988 73202100 
0235 B98C 80 
8235 B98D OEM 
0237 BI8F COZ6BA 
8238 B992 £35488 

$239 
0240 B99S COFABA © PROGZ: 

COMMENT 

mix WRITE skriv til tape 

JP CORMAND 

LD Ar (ARGH) 
cp 2 
JR ZsWRITEL 
LD HL» (REE) 
LD DEr (OBYTES) 
ADD HLrDE 
LO CARGZ) FHL 

WRITELS SCAL 'H? 
UP COMMAND 

xxx FINIS hop til aonitor 

LD As (OFF) 

a | 
41x ERASE test for pron=FFH 

ERASED: CALL SETUP 
LD Cy! 

ERASELS IN Ar(PORTA) 
LO BsA 
INC A 
CALL NZsDISPLAY 
CALL INCPROG 
UR NZsERASEL 
UP COMMAND 

LAES TIL RAN 

CALL SETUP 
IN Ar{PORTA} 
LO (HL) sA 
CALL INCPROG ; @ 
JR ONZ+LAESI 
uP VERIFY 

PROGRAMICALL SETUP 
8223 BSC DBb4 PROG TH Ar (PORTA) 

LO BA 
AHO CHL) 
XOR {HL) 

UR ZyPROGZ 
RST PRS 
OB ‘Kan ikke prosranneres !'sCR 

tO Csi 
CALL DISPLAY 

uP COMMAND 

suaseri Ms 

CALL INCPROG



  

o
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LNBR ADDR OBU.CODE LABEL  MNEN OPERAND 

$241 8998 2902 
6242 
0243 BIA 3A876C 
0244 B99D 47 
0245 
6246 BYVE COD9BA 

0247 B9AL 7E 
$248 BPAZ D304 
0249 B9A4 FEFF 
025¢ BRAS CCBAIC 
6251 BPAP 2813 
$252 BPAB 3ABZ0C 
0253 B9AE D305 
0254 B98 EDSB880C 
0255 B9B4 1B 
6256 B9BS 7A 
0257 B96 B3 
0258 B9B7 20F8 
6259 
0260 
0261- 
0262 
0263 
$264 BOB? SABIOC 
$265 B9BC D305 
6266 BYBE COFABA 
6267 B9CY 20DE 
#268 B9CS 1909 
6269 
#270 B9CS CONNER 
0271 

0272 B9CS COCBBA 
4273 B9CB GEaL 
0274 BICD DBe4 
8275 BIC 47 
0276 B9Dt BE 
0277 8901 C426BA 
0278 8904 CDF4BA 
4279 8907 20F4 
0289 BPD? (35488 
0281 
$282 j 
0283 
$284 B9DC ZANCIC 
0285 BYDF FOZZ0C0C 
0288 B9ES FOES 
0287 BIES DDEL 
$288 B9E7 AF 
0289 BIES BA 
0290 BYES C2ZAFRB 
829% BREC 7D 
$292 BED FEOS 
0293 BEF 3C 
6294 BOFG DZAFBB 
0295 BUFO 210FBR 
62946 BYFS 112800 
0297 BOFS 19 

0298 B9FA 3p 

6299 B9FB 20FC 
300 BSF 11800¢ 

PROGS 

PROG4S 

PROGS? 

PROGS: 

VERIFY: 

VERI? 

HODES 

HODEKD: 

MODELS 

JR 

Lo 
to 

CALL 

LO 
OuT 
cP 
CALL 
SR 
Lo 
OuT 
LO 
DEC 
LO 
OR 
Jk 

4xr 

xq 

Lo 
OUT 
CALL 
Jk 
DUNZ 

CALL 

CALL 
LD 
IN 
ub 
CP 
CALL 
CALL 
OR 
uP 

ur 

LD 
Lo 
PUSH 
POP 
XOR 
OR 
uP 
LD 
CP 
INC 
uP 
up 
UD 
ADD 

DEC 
dk 
Lp 

Errom rprocramnmer Ver 1.0 

COMMENT 

NZ» PROCS 

Ar(DLCOUNT) 
Bré #100 loor 

SETPROG +Prosran loekke 

Ar CHL) 
(PORTAY SA 
§-1 
Zs DSKIP 
Z+PROCS 
Ar(DPROGZ) sprog Puls on 
(PORTE) sA 
DEs(DTIME) iVent 1 as 

DE i 7 States 

AyD #45 

E i+ 5 
NZPROCS = i415 

Talt =32 ned wait 

== states 

ialt 6+4+4+12=26 uden wait 

AsCOPROGI) fpros Puls off 

{PORTB) eA 
INCPROG 
NZsPROG4 
PROCS 

DYT 

SETUP 
Cit 

As (PORTA) 
BA 
(HL) 
NZ: DISPLAY 
INCPROG 
WZrVERY 
COMKAND 

HODEs skift eprom ture 

HLs(ARGL) 
{AREL) TY 
ly 
Ix 
& 
i 
NZrError 

Ask 

HODEANT 
A F1<=AC=HODEANT 
NCsError 
HLeEDATA~LENGTH 

DE LENCTH 
HL DE 

fi 
NZsHODEL 
DEsDPROGO 

sReetabler ARCL 

PAGE 06 Errom Proeranmer Ver 1.0 

LNBR ADDR OBJ.CODE LABEL MNEM OPERAND © COMMENT 

8301 BAge 012800 LD = BC+ LENCTH 
$302 BAGS EDBO LDIR 
0303 BANS CO29BB CALL CHRAK iSet check byte 
0304 BANS (35488 JP COMMAND 

305 
6306 
6307 } 1xx Vis konmandoerne 

0308 
0309 BADB EF ORDRES RST PRS 
0318 BAQE 41204420 DB TAFLAPARS TY W'sCR8 
0311 BALO 40284020 i 
6312 BAL4 50205128 
6313 BAIB 52285928 
6314 BAIC 54285620 
0315 BAZe 570008 
6316 BAZ3 C35488 JP COMHAND 
0317 
0318 i SUBROUTINER, 
0319 
$328 BAZ6 DY DISPLAY EXX 
0321 BA27 05 DEC B 
0322 BAZ8 D9 EXX 
$323 BA29 201) dR = oNZsDISPA 
0324 BAZB EF RST PRS 
0325 BAZC 49686B45 DB ‘Ikke flere feJl neldineer'y 
0326 BAS 20666065 
0327 BA34 72652066 
0328 BASE S56A6C26 
0329 BASC 60656064 
4330 BAT 69664745 
0331 BA44 720008 
4332 BA47 C9 RET Eller JP COMMAND 
0333 BA4B DI DISPiS  EXX 
4334 BAAD 04 Int 8 
0335 BA4A 09 EXX 

$336 BA4B CB RET Z 
$337 BAM D9 EXX 

0338 BAM) 05 DEC OB 
0339 BASE D9 EXX 
$340 BAGF ES PUSH HL 
#341 BASE C5 PUSH BC 
0342 BASL EF RST PRS 
0343 BASZ 4665606 DB 'FeJjl i ‘ef 
$344 BASS 20692000 
0345 BASA EDSBOCEC LD DE (ARGL) 
0344 BASE AF XOR A 
0347 BASF EDS2 SBC HLDE 
4348 BASE 70 LD AH 
0349 BAS? DF7A SCAL 7AH 
6350 BAb4 7D LD ask 
0351 BASS OF&8 SCAL 68H 
6352 BAS? Ci POP BC 
0353 BA&8 Et POP HL 
0354 BAS? E5 PUSH HL 
0355 BAbA 79 Lo AC 
8354 BA6B B7 OR A 
0357 BASE 2868 JR ZsDISP3 

0358 BAéE EF RST PRS, 
0359 BASF 48205261 DB 'H Ran='s0 
0360 BA73 603000



  

wm 

    

  

  

| 
| 

| 
| 

| 0 

PACE 07 

LHBR ADDR OBU.CODE LABEL 

9361 BA76 7E 
4362 BA77 DFE 
0363 BA79 EF 
0364 BATA 48205072 
0365 BA7E 4F 609000 
0366 BAB2 78 
0347 BA83 DF6B 
0368 BAGS EF 
0369 BABS 482E0000 
0370 BABA EX 
0371 BABB CF 
0372 
0373 i 
0374 
0375 BAEC 3ANBEC 
0376 BASF 30 
0377 BAYD CB 
0378 BAYL ES 
1379 BAIZ 2ANCAC 
0383 BAYS EF 
0381 BAIS 18526160 
1382 BAIA 3000 
8383 BARC 7C 
4384 BAD DF&B 
0385 BASF 7D 
0386 BAAD DFS 
0387 BAA2 EF 
0388 BAA 48202840 
1389 BAA7 2F4E2920 
0390 BAAB 08 
0391 BAAC DF7B 
0392 BARE EL 
0393 BAAF FEA 
0394 BABL 280F 
0395 8A83 FEOD 
43976 BABS 2808 
0397 8AB7 EF 
0398 BABB 4E656A20 
0399 BABC 219000 
0400 BAF C35488 
0401 BAC? EF Jat 
0402 BACS 4A619000 
0403 BACT C9 
0404 
0405 
0406 ; 
0407 
0409 BACB SEFF 
8409 BACA D308 
0440 BACC D306 
nai 
0412 BACE BAR0NC 
0413 BADE 0305 
4414 

OISP3: 

CHECKS 

SETUPS 

“HREH. OPERAND 

Errom procrammer Ver 1.0 

COMMENT 

1D AHL) 
SCAL 68H 
RST PRS 
OB 'H Pron=’s9 

iASCIT 

LD ANB 
SCAL 68H 
RST PRS 
OB "He sCRe0 
POP HL 
RET 

iA i ASCIT 

ux CHECK «kontroller adressen 

LD As (ARGH) 
DEC A 
RET Z 
PUSH HL 
LO -HLs (ARGH) 
RST PRS 
DB oABHs'Ran='08 

LO AsH 
SCAL 68H 
LD Agk 
SCAL 48H 
RST PRS 
OB TH CU/N) "98 

SCAL 78H 
POP HL 
CPt 
dR TyJA 
cp OcR 
uRoZrJA 
RST PRS 
OB Ned !°sERod 

sBlink 

dP COMMAND 
RST PRS 
DB *dat Rod 

RET 

xxx SETUP 

LD ArO-1 iKaldes ved lees 
OUT (PORTACIYA iInput 
OUT (PORTAC)sA 3 

LO As(DPROGY) tLeesnings CE 
OUT {PORTB)rA 3 

0415 BAD3 DP EXX 
0416 BAD 6408 LD BB iHax antal feJl 
0417 BADS 09 EXX 

0418 BAD7 189 UR SETI 

vay 
G420 BAD SASIOC «SETFROGSLO «= Av(DPROGL) ¢Skrivnire 

—— 
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LNBR ADDR OBJ,CODE LABEL 

0421 BADE 0305 
0422 
0423 BADE SEFF 
0424 BAE 0308 
0425 BAEZ AF 
426 BAES 0308 
0427 
$428 BAES 3£04 

* 0429 BAEZ CD0aBB 
0430 BAEA D9 
0431 BAEB ED5B850C 
0432 BAEF D9 
0433 BAF 2A0COC 

0434 BAFS C9 
0495 
0434 BAF4 23 
9437 BAFS 3608 
0438 BAF7 COseRE 
8439 BAFA D9 
0440 BAFB 1B 
0441 BAFC 7A 
0442 BAFD &3 
0443 BAFE D9 
6444 BAFF C9 
6445 
0444 BBOG CDe3BR 
0447 BBN C5 
0448 BROS 47 
04497 BBS 0605 
0450 BBO7 AS 
0451 BB08 0305 
0452 880A 78 
0453 BBOB C1 

_ 0454 BBOC C9 
0455 
0456 BBOD 211027 
0457 BBLO 161E 

0458 BB12 SAaOEC 
0459 BBIS SF 
0466 BB16 42 
0461 BBI7 7B 
0462 BBI8 EELa 
4463 BBIA SF 
0444 BBIB D308 
0465 BB1D 2B 
“0466 BBIE 7C 
0467 BBIF BS 
$448 B20 2804 

0469 8B22 10F9 
0470 6B24 18F0 
0471 BB26 0300 
0472 8528 CP 
0473 
9474 BB29 21800C 
0475 BB2C 0628 
0476 BB2E AF 
0477 BB2F 84 

0478 6830 23 

0479 BB3i 10FC 
0480 8833 23 

SETL? 

HNEH OPERAND © COMMENT 

PRE Dense OUT (PORTB) 2A 

LD Arb-1 i 
OUT (PORTAC)sA 3 
XOR A i 
OUT (PORTAC)A 3 

Port A= outeut 

Ld sanhienteset 
CALL FLIP2 
EXX 
LO DEs{DBYTES)#Antal bytes 

EXX + i prommen 
LD HLs CARCI) 
RET 

INCPROGSING HL 

FLIP2: 
FLIPS 

oT: 

DYTLE 

OvT23 

dYT33 

CHRANS 

CHLOOPS 

CALL FLIP2 
EXX 
DEC DE @ 
LD AyD 
oR £ { 
EXX 
RET 

up mp 

CALL FLIP 
PUSH BC 
LD BsA 
IN Ar{PORTB) + 
XOR 8B 
GUT (PORTB)sA 
LO AsB 
Pop BC 
RET 

LD HL» t0000 
LO Ds36 
LD An¢OC80H) 
LD EsA 
LD BD 
tO AE 
XOR 10H 
LO EA 
OUT (O)1A 
DEC HL 
LD AH 
OR L 
JR ZDYT3 
DUNZ DYT2 
JR ODYT! 
OUT (O)rA 
RET 

iSisnal psa 
stare e 

LO HLeRAK 
LO Bs40 
XOR A 
ADD Ay (HL) 

THC HL 

OUNZ CHLOOP 
TNC HL 

Check ran
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LHBR ADDR OBU.CODE LABEL MNEM OPERAND 

$481 BB34 BE 
$482 BB35 77 
0483 8836 C9 

0484 
8485 
0486 
0487 
6488 
$489 6B37 13 
6498 BB38 11 
0491 6B39 01 
$492 BB3A 13 
493 BB3B 00 
0494 BB3C 6004 - 
0495 BE3E 64 
8496 BBIF 7D00 
0497 BB4i 87 
0498 BR42 C9 
0499 BB43 00 
0500 BB44 32 
501 BR48 20 
0502 BRAC 20 
§583 BBS0 20 
0504 8B54 20 
0505 BBSB 204D6F54 
0506 BBSC 652038 
0587 
6508 
0569 
0510 BBSF 03 
511 6860 01 
0512 8Bd1 00 
513 BES2 12 
0514 8663 08 

515 BB64 6608 
516 BESS M1 
O517 BB47 SAi8 
GS18 BBE9 CY 
#519 BEA 00 
G520 BEES 88 
0521 BB6C 32379136 
0522 BB70 20202620 
6523 Bb74 29202020 
0524 BB78 29202020 
8525 BR7C 20202020 
0526 BBO 26406F64 
0527 684 652031 
0528 
0529 
0536 
0531 
65932 BBB7 11 
0533 BEBE Oo 
$534 BBE? #1 
$595 BBBA 18 
0536 BBSB 80. 
8537 BBBC 8010 

0538 BBBE 01 

0539 BBRF 6Ai8 
0540 BB91 C9 

   

CP. 
Lo 
RET 

XIX 

ur 

OB 
oB 
OB 
DB 
0B 
DW 
OB 
oW 
OR 
RET 
NOP 
OB 

boty 

DB 
DB 

0B 
0B 
08 

OW 
DB 
on 
RET 
NOP 
NOP 
oB 

xxx 

OB 
08 
DB 
0B 
DB 
DW 

0B 
OW 
RET 

CHL) 
(HL) 9A 

Errom rroaerammer Ver 1.06 

COMMENT 

sZero = vara start 
#Set check byte 

EPRON procranmerinesdata 

2708 4 Whz node 0 

100138 
100018 
008618 
100118 
4 
1024 
100 
125 
A 

‘278 

iLaes 
Klar til skrivnine 

i-!- + procran Puls 

;Bruses ikke 

$4000000/3220, 001 
sFF'ER waa ikke ski 

Mode § 

2716 4 MHZ node 1 

$60118 
000018 
09008 
166108 

8 
2648 

3 
425x50 

2746 

sLaes 

iKlar til skhrivning 
3-t- + progran Puls 
+0FF 

$4000000/32%0, 050 
iSkip FF er 

ode 1 

2732 IKKE AFPROEVET wode 2 

100016 
§00008 
§00018 
100008 
$ 
4096 

1 
125%50 

Lees 

Klar til skrivnins 
i-l~ + prosran Puls 

iSkip FF er 
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LNBR ADDR OBJ.CODE LABEL 

0541 BBI2 00 
0542 8893 00 
6543 8B94 32373332 
9544 BB98 26202820 
0545 BBIC 20202020 
0546 BRAG 20202020 
0547 BBA4 20202020 

0548 BBAB 284D4F44 
8549 BBAC 652032 
0550 

0551 
0552 
0553 
0554 
555 BBAF 10 
0556 BBB) 10 
0557 BBB1 10 
0558 BBB2 10 
0559 BBB3 00 
$540 BBB4 0100 
0561 BBBS 01 
6562 BBB7 6A18 
0563 BBB9 C3AFBS 
0564 BBBC 49666474 
0565 BBC6 61737420 
0566 BBC4 6D4F6445 
0567 BBCB 20282020 
0568 BRCC 20282020 
0569 BBD) 20202020 
0570 BBDA 202020 
0571 
0572 
(573 
6574 
0575 
0576 BBD7 19 
$577 BEDS 10 

8578 BBD? 18 
0579 BBDA 10 
0586 BRDB 00 
0581 BBDC 0028 
0582 BEDE 01 
0583 BBDF 4Ai8 
0584 BBEL C3AFB8 
0585 BBE4 49666474 
0586 BBEB 61737420 
0587 BBEC aDéF 4465 
6588 BBF) 20202028 
0589 BBFA 20202020 
0590 BBF8 20202026 
0591 BBFC 292020 
592 
9593 6085 
0594 
0595 BBFF 

so
e 

~~
 

Errom prosranmner Ver 1.0 

COMMENT HNEM OPERAND 

NOP 
NOP 
OB = '2732 Kode 2 

XIX 2277 node 3 

Ny type kan indsaettes her istede 

OB 
08 
DB 
DB 
oB 
DH. 
OB 
DW 
uP 
bB 

1x 

108008 = tLaes 
100008 = Klar til skrivnine 
10080B 9 f-f- + procran Puls 
100008 = OFF 

i 

1 iAntel bytes 
1 iAntal sennenloeb 
$25x50 450as 
Error = FeJll 
‘Indtast aode 

1 fode 4 

Ny tyre kan indszettes her 

OB 
ob 

OB 
OB 
OB 
OW 
oB 
OW 
dP 
OB 

HODEANTSEQU 

END 

  

100008 = iLees 

100008 «= FKlar til skrivnins 

100008 = 3-I- + prosran Fuls 

100008 
é 
4096 
i 
125x598 
Error 
"Indtast node 

$-EDATA/40
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LABEL ADDR LABEL ADDR LABEL ADDR 

ARCH OCOB ARGL  OCOC ARGZ OCOE @ 

ARGS GC19 ARGX OCZB ADRES  BaBF 
BLINK 0078 CS og0c CR 900 
CRT «=» 0085 COMMAND B854 CHECK BARC 
CHRAM 8829 CHLOOP BBZF OPROGE eCad 
DPROG! OC8t OPROG2 OCB2 OBYTES .0C8S 

DLCOUNT 6C87 DTIHE OC38 DSKIP OCBA 
DNAVH = @CBD DNAVNL §=091B DISPLAY BAZ& 
DISP1 BA48 DISP2 BA79 DYT BED 
DYTi «= BRIS. «=DYT2» = BBAD«-DYT9 = B28" 

-ERRH =-006B Error BBAF ERASED 8947 
ERASEL B94C EDATA BB37 FYLD 8700 
FLIP2 BBO0 FLIP B03 INLIN 0043 
INCPROG BAFA JA BAC2 LENGTH 0028 
LAES  B95B LAESI = B95E HRET 0058 
HODIFY B924 HODE  87DC HODEKD B89E7 

MODEL B9F9 HODEANT 0005 OFF §¢83 
OVERSKR B8D7 OVERSKL 0008 ORDRE  BAgB 

PORTA 0004 PORTAC 8005 PORTB 9005 & 

PORTBC 0007 PRS 0028 PREFIX B8B3 
~ PREFIXL @00C PROGRAM 8969 PROG  B94C 

PROG2 8995 PROG3 BY9E PROCS BPAL 
PROGS = 8984 PROCS BBE QUIT 8940 

RAK O83) RDEL 0038 RLEN 8079 
READ = BIF «SETUP BAC8 SETPROG BAD? 
SET1  BAES TOEL 0050 TABULER BBE2 
TABUL 8908 VERIFY B9C8 VER1 89CD 
WRITE 8929 WRITEL 8938 

  
LiL: % FeJl finding 

Lase forbindelser i PIO kablet viser sia ved at data 
lyst fra errommen ikke er honsistent» hvilket ses nar 
der kommer fel meldinger ved Load ved den efterfal- 
sende automatiske kontrol -lesnine. 

Hvis enheden ikke vil programmeres kan det skuldes 
en las forbindelse i stikkety, eller at der ikke er 
26 Volt fra srandings Generatoren PA Printet, 

Dette viser sis ved st lysdioden khonstant luser svact 
os skuldess at der ikke er 12 Volt Pa Printety eller @ 
at oscillatoren ikke k¢rer. Gscillatoren krever for 
at starter en hurtia stistid af S Volts srendinseny 
hvilket ikke altid kam orfyldes af stramforsuninaen, 
Men ved at berdgre ben 1 vA 74LS04'eren vil den starte 
straks. A


