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FORORD

ET ER ET SBKORT AT FORSTA
ET ANDET ET SKIB AT FBRE

Denne sentens blev oprindelig sagt for mange aAr siden, lange fer
ord som byte, nanesekunder, datamater og fortolkere kom til verde-

nen.

Pa trods heraf, har vi ofte tenkt pd disse ord i den tid, hvor vi

har arbejdet med denne handbog, fordi vi fandt, at det er en van-
skelig opgave at beskrive med almindelige ord, hvordan noget sd

kompliceret som et hejniveausprog arbejder.

Det foreliggende verk er imidlertid resultatet af vore samlede an—
st rengelser, og vi hdber resultatet er nogenlunde dekkende. Vi ha-
ber desuden, at brugeren med positiv kritik vil udpege de svage om—
rader og derved medvirke tal, at neste udgave bliver endnu et
skridt nmrmere det perfekte resultat, vi ensker.

Vi er derfor meget interesserede i at modtage alle rettelser, kom-
mentarer, forslag og ensker, der madtte vare til det foreliggende
materiale.

Handbogens format er specielt tilrettelagt for at muliggere let
ajourfering. Der er derfor store chancer for, at det modtagne mate-—
riale kan pavirke naste udgave.

Vi har valgt at opstille alle negleord i alfabetisk orden, fordi
det er en vigtig del af filosofien bag COMAL-80 at gere anvendel-—
sen af EDB sa let som mulig, uden f. eks. at skulle kende de for-
skellige grupper, negleord kan opdeles i.

Vi haber, at det vil vere en fornejelse at arbejde med COMAL-80 og
at denne handbog vil hjelpe til hermed.

ARNE CHRISTENSEN MOBGENS PELLE SUSANNE SONDERSTRUP
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INTRODUKTION

Denne handbog folger neje specifikationerne for METANIC COMAL-80,
der, foruden en fuldt udbygget BASIC, indeholder et stort antal
st rukturer hentet fra Pascal.

Den foreliggende ha&ndbog er opdelt i to hovedafsnit og et antal
tilleg. Afsnit 1 indeholder vejledning i opstart af de forskellige
COMAL-80 versioner og en generel beskrivelse af faciliteter, som
vedrerer flere af eller alle COMAL-80 instruktionerne. Afsnit 2 be-
skriver syntaks og semantik for hver kommando, instruktion og funk-
tion i alfabetisk orden. De forskellige tilleg indeholder en over-—
sigt over fejlmeldinger, demonstrationsprogrammer, bibliotekspro—
grammer og en oversigt over ASCII koderne.

Dette verk er ikke t#nkt som en l®rebog i COMAL-80, men som en
handbog for de specielle faciliteter, som METANIC COMAL-80 indehol-

der.
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OPERAT IONSMADER

Hver af de forskellige COMAL-80 udgaver indeholder to versioner af
fortolkeren. De to versioner har identiske faciliteter bortset fra,
at den delte version efterlader mere plads til brugeren, og bruger
nogle f& sekunder ved begyndelsen og afslutningen af hver program-—

udferelse til at indlaese den nu aktuelle del.

De forskellige filer hedder:

7 cifret nejagtighed:
Ikke delt version COMAL.—-80. COM

Delt version COMAL.80S. COM
COMRL—80. 2

13 cifret nejagtighed:
Ikke delt version COMAL.80D. COM
Delt version CMALBODS. COM
COMAL.80D. 2

Bemzrk, at hver udgave kun indeholder filerne for den ene af de to
mulige nejagtigheder, og at CP/M operativsystemet ikke er inklude-
ret.

Det tilrades, at COMAL-80 filerne kopieres til en ny diskette, som
ogs& indeholder CP/M operativsystemet. Fjern derefter den origina-—
le disk fra datamaten og opbevar den et sikkert sted. Husk, at kun

denne diskette bazrer garantien.

Skriv nu navnet p& den enskede version uden udvidelsen *.COM’, og
COMAL—-80 lwses ind.

Nar COMAL-80 er initialiseret, sporges der pa& terminalen, om der
enskes tekster ved fejlmeldinger. Brugeren md hertil svare *J’ for
Jja eller "N for nej.

COMAL—-80 er herefter klar til brug og viser dette med promtkarakte-—
ren '#', Kommandoer og programsa@tninger kan nu indtastes.

Kommandoer kendes p&, at de ikke begynder med et linienumwer. Det-—
te viser, at linien skal udferes straks efter, at "RETURN’ tasten

nedt rykkes.

Som kommando kan dels anvendes de specielle systemkommandoer som
*RUN’, *LIST’ osv., dels kan en stor del af COMAL-80 instruktioner—
ne anvendes, 4 man f.eks. kan fa resultatet af aritmetiske og lo-
giske operationer udskrevet uden at skulle lave et program.

Programsatninger kendes pa, at de begynder med et linienummer. Det-
te viser COMAL-80, at linien skal gemmes til senere udferelse.
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Nar der trykkes pa ’'RETURN’, syntakskontrolleres linien forst, og
hvis der ikke er fejl, oversattes den til internt format og gemmes
i datamatens arbejdslager. Er der fejl, vises linien igen p& termi-—
nalen, 0g cursoren udpeger det punkt, hvori fejlen blev konstate-—
ret. Desuden vises et fejlnummer og (hvis ikke frakoblet) en fejyl-
melding, der narmere beskriver fejlen.

Under anvendelse af editeringsfaciliteterne i COMAL-80 kan linien
nu rettes, og nar der igen trykkes *RETURN?, gentages overmmevnte
forleb, indtil linien er rigtig.

Nar brugeren taster *RUN’ udferes ferst et prepass, som fuldferer
oversattelsen til internt format, hvorefter 'RUN’ modulet udforer
det aktuelle arbejde.
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LINIEFORMAT

Inst ruktioner i COMAL-80 har felgende format:
nntin COMAL—80 instruktion [// kommentar]

hvor nrnn er et linienummer i intervallet 1-9999.

dog kan der vare

Der kan kun vere en instruktion pa hver linie,
'LET’ og

flere tildelinger adskilt af semikolon. Se narmere under
'MAT’ instruktiaonerne.

En COMAL-80 instruktion begynder altid med et linienummer, slutter
med en 'RETURN’ o0g kan indeholde op til 139 karakterer. PaA termina-
ler med en linielangde mindre end dette, fortsettes automatisk pa
den naste fysiske linie, nar den foregdende er fyldt.

EDITERING

Hvis en fejl opdages, medens linien indtastes, kan den rettes blot

ved at flytte cursoren tilbage til fejlpunktet og indtaste de kor-—
rekte karakterer. De nye karakterer vil erstatte de gamle. Karakte—
ren, der udpeges af cursoren, kan fjernes ved at taste 'DEL’ tas-
ten. Samtidig rykker alle karakterer til hejre herfor en plads til

venst re.

Nye karakterer kan indsattes mellem allerede eksisterende karakte—
rer ved at flytte cursoren hen ¢til det aktuelle punkt og taste
T INS® tasten. Herved rykker den udpegede karakter og resten af 1li-
nien en plads til hejre efterladende en tom position under curso-—
ren. Dette kan gentages til den enskede plads er tilstede, eller
den maksimale linielengde naet.

Nar linien afsluttes ved at taste 'RETURN’, gemmes hele linien som
vist pd skaermen, uanset cursorens aktuelle position.

En linie, som er ved at blive indtastet, kan afbrydes med *ESC’
tasten, men samtidig afsluttes ogsd eventuel automatisk generering
af linienumre.

Eksisterende programlinier, som er i hukommelsen, kan rettes ved at
genskrive linien wmed samme linienummer eller ved anvendelse af

EDIT® kommandoen.

*NEW’ kommandoen fjerner hele det program, som befinder sig i data-
matens hukommelse.
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KARAKTERSET

COMAL-80 karaktersattet er sammensat af alfabetiske karakterer,
nuweriske karakterer og specielle karakterer.

De alfabetiske karakterer er alfabetets store og smd bogstaver samt
underst regning.

De numeriske karakterer er tallene 0-9.
Felgende specialkarakterer benyttes i COMAL-80:

KARAKTER NAVN

Mellemrum

Ligheds— eller tildelingstegn
Plustegn

Minustegn
Multiplikationstegn
Divisionstegn

Eksponent tegn

Venst reparantes
Hejreparantes

Nummertegn

Dollartegn

Udrabstegn

Komma

Punktum eller decimalkomma
Anferselstegn

Semikolon

Kolon

Mindre end

Sterre end

_ Understregning

(ESC) Escape. Stands og afvent input
(RETURN)> {vognretur)

(INS) Indset

(DEL.> Slet

I2aNE AR |

S

-
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KONSTANTER

Konstanter er de aktuelle vardier, som COMAL-80 anvender under ud-—
forelsen af et program. Der er to typer af konstanter: strenge og

aritmetiske.

En strengkonstant er en rakke af alfanumeriske karakterer omgivet
af anferselstegn. Lengden af en streng er kun begranset af den i
datamaten verende hukommelse.

Anferselstegn kan indgd som en del af en strengkonstant ved at
skrive to anferselstegn ("") umiddelbart efter hinanden.

Karakterer, som ikke kan skrives p& datamatens tastatur, kan indg&
som del af en streng ved at skrive tegnets decimale RASCII verdi,
omgivet af anferselstegn.

Eksempler p& strengkonstanter:

"COMAL-80"
"KR. 10.000, 00"

“LUK DEN DBR"
“TAST ""S"" FOR AT STANDSE"

"gTOP"13""

Aritmetiske konstanter er positive og mnegative tal. Aritmetiske
konstanter kan i COMAL-80 ikke indeholde komma. I stedet benyttes
decimalpunktum. Der er to typer af aritmetiske konstanter:

1. Heltal Hele tal i omradet -32767 til 32767.
Heltal indeholder ikke decimalpunktum.

2. Reelle tal Positive eller negative reelle tal, dvs.
tal der indeholder decimalpunktum, samt
positive og negative representeret pd8 eks-
ponentialform. En reel konstant pd ekspo-
nentialform bestdr af et positivt eller ne-—
gativt reelt eller heltal (mantissen) fulgt
af bogstavet 'E’ og et positivt eller nega-
tivt heltal (exsponenten). Desuden betrag-
tes heltal uden for overmavnte verdiomride
som reelle konstanter.
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VARIABLE

Variable er navhne brugt til at representere vardier i et COMAL-80
program. Verdien af en variabel kan tildeles af programmeren, eller
den kan tildeles som resultat af udregninger i programmet. Fer en
variabel er tildelt en vardi, er den udefineret.

VARIABELNAVNE 0G DEKLARATIONSKARAKTERER

COMAL-80 variabelnavne kan have enhver langde op til 80 karakterer.
De i et variabelnavn tilladte karakterer er bogstaver, tal og un-
derstregning. Ferste karakter skal vare et ‘bogstav. Specielle type-
deklarationskarakterer er ogsd tilladt. Se nedenfor.

Et variabelnavn mad ikke vare et reserveret ord, medmindre det re-—
serverede ord er omgivet af andre karakterer. Reserverede ord er
alle COMAL-80 kommandoer, instruktioner, funktionsnavne, operator-
navne og navne defineret i en "EXTENSION".

Variable kan repraesentere enten en aritmetisk vardi eller en tekst-
st reng. St rengvariabelnavne skrives med et dollartegn ($) som sid-
ste karakter. Heltalsvariabelnavne skrives med et nummertegn (#)
som sidste karakter. Dollar— og nummertegnenene kaldes typedeklara-—
tionskarakterer, dvs. de erklerer, at den pageldende variabel vil
representere en streng eller et heltal.

Eksempler pd variabelnavne:

]

A8

DISKNAVNS

TELLER#

PRINT_DATA

VERDI_AF _LBBENDE_OPSPARING
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MATRICEVARIABLE

En matrice er en gruppe eller tabel af verdier, som refereres med
samme variabelnavn. Hvert element i en matrice refereres med et va-—
riabelnavn indiceret med et aritmetisk udtryk for hver dimension.
Et matricevariabelmavn har lige sd mange indices, som der er dimen—
sioner i matricen. Nar matricen bruges som parameter, kan den refe-
reres som helhed, eller som en ’matrice af en matrice’ ved at ude-—
lade nogle eller alle indices. Dette er narmere beskrevet i afsnit-—-
tet PARAMETERINDSETTELSE.

Alle matricer skal deklareres med en 'DIM’ instruktion.

Nar en aritmetisk matrice er dimensioneret, men fer den er tildelt
verdier, har alle dens elementer verdien O (rnul).

NAr en strengmatrice er dimensioneret, men fer den er tildelt
st renge, indeholder hvert element strengen "t (streng af nullengde,
tom streng).

DELSTRENGE

Foruden at der kan refereres til en strengvariabel som helhed eller
element for element, kan der refereres til en delstreng.

Dette geres med en af felgende formater:

(navn) (I1,12,...1In, {(start), [(slut)])
(navn) (I1, 12, ...1In) ((start) [:(slut)])

1 det ferste tilfzlde underseges det ferst, hvor mange dimensioner
(navn) er dimensioneret til i den tilherende "DIM* instruktion.
Derefter bruges de ferste n parametre i parantesen til at specifi-
cere det aktuelle element, hvor n er antallet af dimensioner. Pa-
rantesen kan derudover indeholde en eller to parametre, nemlig
(start) ogq (slut). (start) specificerer i hvilken karakterposition
delst rengen begynder, og (slut) i hvilken den slutter. Er (slut)
udeladt, bestdr delstrengen kun af den karakter, der befinder sig i
den ved (start) angivne position.

I det sidste tilfwlde indeholder ferste parantes det nedvendige an—
tal indices, medens anden parantes indeholder (start) og <{(slut}
som beskrevet for ferste tilfalde.

Hvis (navn) refererer til en simpel strengvariabel, bet ragtes an-—
tallet af dimensioner som verende O og paranteserne indeholder kun
(start) og (slut). I det sidste tilfwlde udelades den forste paran—
tes.
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ARITMETISKE OPERATORER

De aritmetiske operatorer er:

Prioritet Operator Operation Eksempel
1 -~ Potensopleftning X~y
2 / Division X/Y
2 * Multiplikation X#Y
2 DIV Heltalsdivision X DIV Y
2 moD Modulus X MOD Y
3 - Negation -X
4 + Addition X+Y
4 - Subtraktion X-Y

At operatorerne har en prioritet betyder, at hvis et udtryk inde-
holder flere af disse, udferes ferst den operator, som stadr hejest
pa ovenstdende liste. Indeholder et udtryk flere operatorer af sam-—
me prioritet, beregnes udtrykket fra venstre mod hejre.

Denne rakkefelge kan andres ved i udtrykket at indsatte paranteser,
idet operationer i paranteser udferes forst. Er der flere operato-
rer inden i en parantes, g®lder prioritetsrekkefelgen igen.

Bortset fra negering md de aritmetiske operatorer kun anvendes mel-
lem udtryk, som antager aritmetiske vardier. Negering mad kun anven-
des foran et udtryk, som antager en aritmetisk verdi.

Den aritmetiske verdi af et sandt logisk udtryk er = 1, medens den
aritmetiske verdi af et falsk logisk udtryk er O.
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RELATIONSOPERARTORER
Relationsoperatorer anvendes til at sammenligne to vardier. Resul-—
tatet af en saddan sammenligning kan enten vare sand ( = 1 ) eller
falsk ( = 0 ). Dette resultat kan derefter anvendes til at pavirke

programafviklingen.

Nar en aritmetisk vaerdi anvendes som logisk vardi, bliver vardien
O regnet som falsk, og alle vardier forskellig fra 0 som sande.

Operator Relation undersogt Eksempel
= Lighed X=Y
[§] Forskellig fra XQOY
) Sterre end XY
< Mindre end X<y
)= Sterre end eller lig med X)=Y
(= Mindre end eller lig med X<{=Y

( = anvendes ogsd til at tildele en vardi til en variabel.)

Relationsoperatorer anvendes mellem to udtryk, som begge antager en
aritmetisk vardi eller to udtryk, som begge antager en alfanumerisk

vardi.

Relationsoperatorerne har prioritet lige under de aritmetiske ope-—
ratorer sdledes at, hvis et udtryk indeholder begge typer, udferes
ferst alle de aritmetiske operationer og derefter relationsoperato-

ren.
I felgende eksempel:

X-2)T+3

beregnes ferst vardien af X-2 og T+3, hvorefter disse 2 verdier

sammenlignes.

Ved sammenligning af to alfanumeriske udtryk, sker sammenligningen
karakter for karakter under anvendelse af de enkelte karakterers
ASCI] kode. A er mindre end E, da A har ASCII koden 65 og E ASCII

koden 69.

Er to strenge af forskellig lengde, wmen ens sdledes at den korte
streng er lig med begyndelsen af den lange, er den korte streng
mindst. *ABE’ er sdledes mindre end ’ABEKAT’.

Ved sammenligning mellem strenge gw®lder alle karakterer inden for
anferselstegnene, ogsa mellemrum.
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FILNAVNE

Filnavne folger i princippet CP/M specifikationerne. Da COMAL-80
imidlertid tillader op til 80 karakterer, er kun de forste otte be-
tydende og overferes til CP/M. I filnavne er bide smd og store bog-—
staver tilladt, men smd bogstaver ®ndres til store.

Efter et punktum, kan en udvidelse pd op til tre bogstaver specifi-
ceres. Denne udvidelse kan valges frit, undtagen i forbindelse med
"SAVE’ og *LOAD’ kommandoerne, hvor COMAL-80 systemet automatisk
forsyner filnavnet med udvidelsen '.CSB’. Det er derfor ikke til-
ladt at specificere nogen udvidelse i forbindelse med disse komman-—

doer.

Hvis ingen udvidelse specificeres, bruges automatisk *.CML’ i for-
bindelse med *ENTER’ og ’'LIST’ kommandoerne, '.DAT’ i forbindelse
med ’OPEN’ kommandoen/instruktionen, '.CRT’ ved ’'CAT’ kommandoen/
instruktionen og *.RAN' for randomfiler.

Hele navnet bruges for at specificere en fil. Det betyder, at de to
kommandoer:

ENTER PROGRAM
ENTER PROGRAM. CML

leser den samme fil ind i datamatens hukommelse, medens kommandoen:
ENTER PROGRAM. LST
indleser en anden.
Diskdrevnavnet er valgfrit, men behandles som en integreret del af
filnavnet. Hvis det udelades, benyttes den aktuelle standardenhed.
Hvis det specificeres, skrives det umiddelbart foran filnavnet.
Diskdrevnavnet er navnet pa den enhed, der skal anvendes. Se sene—
re.
Eksempel :
ENTER DK1 :PROGRAM. CML

Bemwrk, at diskdrevnavnene IKKE felger CP/M specifikationerne.

Diskdrevnavnene bestar af de to bogstaver DK’ (som betyder disk),
efterfulgt af et enhedsnummer og et kolon. Saledes betyder *DKO:’

det samme som under CF/M A3’ '"DK1:’ betyder det samme msom CP/Ms
'B:' osv.

Et tilsvarende princip benyttes for de andre ydre enheder, hvilket
betyder, at disse kan anvendes som filer, hvorfra data hentes el-

ler udskrives, afhengig af deres natur.
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De navne, der benyttes for de forskellige enheder, er:

LP:? eller *LPO:T for linieprinteren
LP1:? for papirperforatoren
'DS:’ eller *DSO:’ for dataskzrmen

'KEB:’ eller 'KEO:? for tastaturet

Eksempel :

10 OPEN FILE O, "KB:", READ
20 DPEN FILE 1, "bLP:", WRITE
DIM A$ OF 100
LOOP
INPUT FILE O: A%
PRINT FILE 1: A%

ENDL.OOF
// PROGRAMMET AFBRYDES VED TRYK FA *ESC’® TASTEN

Nar ' INIT’, ’RELEARSE’, 'DELETE’, 'GETUNUT?,  RENAME’, ’UNIT® og
'CAT’ anvendes som instruktioner, bet ragtes filmnavrne som strengud-—
tryk og skal omgives af anferselstegn. Dette er ikke tillaat i kom-—
mandoer. En felge af dette er, at et filmavn kan specificeres af
et hvert strengudtryk, som i udferelsesejeblikket har et legalt fil-

navn som vardi.
Eksempler:

100 DELETE "DKO:PROGRAM.CML."
100 OPEN FILE 0O, "DKO:"+A$
100 DELETE “DK1:"+As+".CML"

COMAL-80 benytter sit eget format i diskfiler. De normale CR/M for-—
mater kan specificeres ved at uavide filnavrnet med ’'/C’. Ved yder-
ligere at udvide filnavnet med ’ /B’ specificeres CP/M’s bin®re for-—
mat.

Eksempler:

ENTER TEST.BARK/C // LES CR/M RSCII FIL
100 DPEN FILE 3,"TEST.XYZ/C/B",REARD // ABEN CFR/M BINER FIL
100 OPEN FILE 2, "DATA/C",WRITE // ABEN CP/M ASCII FIL
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PROCEDURER

En af de specielle faciliteter i COMAL-B80 er de ®:gte procedurer med
parametre.

En procedure er et navngivet programomrade, omgivet af negleordene
TPROC (navn)’ og 'ENDPROC <(navn}’, og dette programomrdde kaldes
ved brug af negleordet ’*EXEC {(navn)’.

Der er mange lighedspunkter mellem procedurer og subrutiner, som de
normalt kendes fra BASIC. De kan altsd kaldes fra et eller flere
steder i et program, og nar proceduren er ferdigafviklet, fortswet-
ter programudferelsen i linien efter den kaldende linie; wmen der-—
udover har de andre fordele, som ger dem til et wmeget effektivt

programmeringsverkte).

For det ferste kaldes de ved navn, hvilket betyder at programmeren
ikke skal huske i hvilken linie, proceduren er placeret.

For det andet er proceduren ikke—udferbar, indtil den kaldes. Dette
betyder, at uanset hvor proceduren er placeret i programmet, over-—
springes linierne, indtil den kaldes med en ’EXEC (navn)’ instruk-
tion, og et sadant kald kan gad bade frem og tilbage i programmet.

For det tredie kan parametre sendes wmed til proceduren, na&r den
kaldes. Dette betyder, at en procedure kan reagere forskelligt og
arbejde med forskellige data, hver gang den kaldes.

Der er to typer procedurer, kaldet a&bne og lukkede procedurer. For—
skellen mellem disse to typer er et spergsmll om, hvordan procedu-
ren ser de variable, der er brugt i resten af programmet.

Variable brugt i en aben procedure, har samme status som variable
brugt i hovedprogrammet, hvilket betyder, at hvis den tildeles en
ny vardi inden i proceduren, beholder den denne verdi efter at pro-—
ceduren er afsluttet, og programudferelsen fortsetter i linien ef-
ter den kaldende linie.

De lukkede procedurer derimod, opferer sig pad mange mader som sepa-
rate programmer. Den lukkede procedure har sit eget s®t af variab-
le, som kan dimensioneres og tildeles vardier inden i proceduren,
men de er aldrig i stand til at pavirke de variable, som er brugt
uden for proceduren, medmindre der foretages noget specielt (refe-
renceparametre eller * IMPORT’ instruktionen). Dette ger det muligt
at skrive biblioteksrutiner, som kan bruges som en del af ethvert
program, uden at der opstar problemer med, at det samme variabel-
navn er brugt bade i proceduren og i resten af programmet.
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Forskellen mellewm de to typer af procedurer kan vises ved felgende
to programmwer:

10 A= 10 A:=5

20 EXEC TEST 20 EXEC TEST

20 PRINT A 30 PRINT A

40 PROC TEST 40 PROC TEST CLOSED
S50 A:=3 50 RA:=3

60 FPRINT A 60 PRINT A

70 ENDRROC TEST 70 ENDFROC TEST

Afvikles disse to programmer, vil det ferste to gange skrive vardi-
en '3, fordi tildelingen i linie S0 vinder over tildelingen i li-
nie 10. Det andet eksempel vil skrive verdierne '3’ og '5’, fordi
proceduren er lukket, og variablen i linie 50 derfor ikke er den
sawme som variablen i1 linie 10, selvom de har samme navn. Sagt mere
teknisk, er variablen A’ i ferste programeksempel global for pro-—
ceduren, fordi hele programwet kan se og bruge den, men en variabel
ingen i en lukket procedure er lokal og kan kun bruges inden i pro-

ceduren.

En lokal variabel skal ogsd tildeles (linie S0) eller dimensioneres
1nden 1 den lukkede procedure, fer den bruges ferste gang. Dette
betyder, at hvis linie S50 slettes i det andet eksempel, vil pro-
gramafviklingen stoppe i linie &0 med en fejlmelding, der fort®l-
ler, at variablen er ukendt.

Selvom adskillelsen af variabelnavnene er den grundl®ggende ide bag
lukkede procecurer, er det ofte bekvemt at kunne gere en variabel
kendt bade for hovedprogrammet og for proceduren.

Dette kan geres med 'IMPORT’ instruktionen som vist i det felgende
eksempel :

10 A:=3

20 EXEC TEST

30 PRINT A

40 PROC TEST CLOSED
50 IMPORT A

60 A:=3%A

70 PRINT R

80 ENDRROC TEST

Dette program vi1l to gange skrive vardien *3'. Bem®rk, at > IMRPORT’

instruktionen skal placeres inden i den lukkede procedure og fer
den del af proceduren, som for ferste gang anvender variablen.
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Lukkede procedurer kan kaldes inden i hinanden til enhver dybde,
som datamatens hukommelse tillader (hvert niveau bruger mindst om-—
kring SO byte, afhangig af antallet af variable), men ’'GLOBAL’ in-—
struktionen virker kun pd det niveau, hvor den aktuelt er anbragt.
Det folgende eksempel vil skrive verdien '3’ (i linie 100) og der-
efter stoppe i linie €0 med en fejlmelding der forteller, at vari-
ablen er ukendt:

10 A=
20 EXEC TEST1
30 PRINT A

40 PROC TEST1 CLOSED
50 EXEC TESTZ

60 PRINT A

70 ENDFROC TEST1

80 PROC TESTZ2 CLOSED
90 IMPORT A

100 FPRINT A

110 ENDFPROC TESTZ

Variable kan o0gsa flyttes ind i og ud af lukkede procedurer ved
hjmlp af referenceparametre. Se narmere herom i kapitlet PARAMETER-
INDSETTELSE.

Nar en variabel dimensioneres eller tildeles en vardi i en lukket
procedure, afs®ttes den nedvendige hukommelsesplads ikke fer pro-
ceduren aktuelt kaldes, og denne del af hukommelsen frigives igen,
ndr proceduren er fardigafviklet.

Derfor, uanset hvor mange gange en procedure kaldes, kan fejlmel-
dingen 'ikke mere hukowmelsesplads’ ikke komme, hvis ikke den frem—
kom under det ferste kald.

Dette ’visken tavlen ren’ ger det ogsd muligt at dimensionere en
variabel inden i en procedure, som kaldes adskillige gange, uden at
komme i konflikt med reglen om, at en variabel ikke kan redimen-—
sioneres, og det er muligt at l®:gge matricer og strengvariable, som
bruges til mellemresultater, oven i hinanden og derved ekonomisere
med hukowvnelsespladsen blot ved at dimensionere og bruge disse in—
den i forskellige lukkede procedurer.

Enhver procedure kan kalde enhver procedure defineret hvorsomhelst
i hovedprogrammet, og den kan endog kalde sig selv (rekursion). Be-
merk, at o0gsd rekursion betyder at kalde et wnyt niveau, hvorved der
bruges hukommelsesplads. Disse kald m& derfor neje kontrolleres.

Reglerne for variable i lukkede procedurer gwlder ogs& for den an-
den lukkede struktur: Den brugerdefinerede funktion.
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PARAMETERINDSETTELSE

En vigtig del af COMAL-80 definitionen er procedurer (og bruger-—
definerede funktioner) med parametre, som letter opdelingen af et
program i mindre, navngivne rutiner. Disse kan v®#re abne (abne pro-
cedurer) eller lukkede (lukkede procedurer eller brugerdefinerede

furktioner).

Til at flytte data ind i og ud af en sédan rutine benyttes parame-—
tre, dvs. en liste af wvariapelnavrne specificeret i den kaldende
linie (de aktuelle parametre) og i ferste linie af rutinen (de
formelle parametre). De aktuelle parametre indsattes s& i de for-—
melle, nar rutinen kaldes.

Der er to typer af parametre, nemlig: ’kald med verdi’ og *kald med
reference’.

'Kald med verdi’ betyder, at den aktuelle verdi af den aktuelle pa-
rameter tildeles til den formelle parameter. Denne type kald kan
kun fere data ind i en rutine, da #ndringer i den formelle parame-
ter ikke kan pavirke den aktuelle parameter.

'Kald med reference’ betyder, at den formelle parameter erstattes
med den aktuelle parameter. Denne type kan fere data bade ind i og
ud af en rutine, og specificeres ved at anvende negleordet ' REF?
foran variabelnavnet i den formelle parameterliste. Denne erstat-—
ning sker dynamisk, altsd ma&r rutinen kaldes, og kan ikke ses 1
programudskrifter, som altid viser de forwelle parametre.

Felgende eksempler viser forskellen:

:=3 10 A:=3
EXEC TEST(R) 20 EXEC TEST(R)
PRINT A 30 PRINT A
PROC TEST(X) 40 PROC TEST (REF X)
X:=3%X S50 Xi=3%*X

PRINT X 60 PRINT X
ENDPROC TEST 70 ENDPROC TEST

Her er A’ i linie Z0 den aktuelle parameter og X’ i linie 40 den
formelle parameter.

I det ferste eksempel tildeles vardien '3’ til 'X’' nar proceduren
'TEST' kaldes i linie Z0 og udskriver vaerdien 3’ i linie 60. Efter
at proceduren er afsluttet, uaskrives vardien '3’ i linie 30, fordi
variablen "R’ ikke ®ndres.

Det andet eksempel vil to gange wudskrive vardien *97, fordi den
formelle parameter erstattes med den aktuelle, og =mndringer derved
foeres tilbage.
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Parametre er altia lokale, hvilket betyder at @#ndringer, der sker
med 'kald med verdi’® parametre i en rutine, ikke kan andre en vari-
apbel med samme navn i1 resten af programmet. Dette vises af folgende

exksempel :

10 A:=3

20 RBi=2Z2

30 EXEC TEST(R)
40 PRINT A,RB

50 PROC TEST (R)
60 A:I=3#%A

70 B:=3+E

80 FPRINT A,RB
90 ENDFROC TEST

For A’ vil dette program udskrive vardien 39’ i linie 80 og deref-
ter verdien '3’ i linie 40. EBegge linier vil udskrive vardien '6&°
for "R, Med andre ord, den formelle parameter 'R’ er lokal for
proceduren og en anden variapel end den brugt 1 linie 10 og 40,
hvorimod 'R’ ikke er en parameter (og proceduren ikke lukket), sa
derne variabel er global for proceguren og den samwe i hele pro-—
grammet.

Parameterlisterne kan indeholde lige s& wmange parametre, som den
maksimale liniele#ngde tillader (1539 karakterer), adskildt af komma,
men der skal vere det samme antal parametre i begge lister og kor-—
responderende parametre skal vere af samme type og have samme di-
mension. Den eneste undtagelse er, at en aktuel parameter af hel-
talstypen kan tildeles til en reel formel parameter, n&r *kald med

vierdi’ benyttes.

Konstanter og udtryk kan bruges som aktuelle parametre ved ’kald
med verdi’.

Eksempel :

10 EXEC TEST(3I#*5, "FEJL")
20 PROC TEST (A, B%)

30  FRINT A

40 FRINT EB%

SO ENDPROC TEST

Bem=zrk, at en formel parameter ikke skal dimensioneres, da kaldet
selv berer den nedvendige information.

Mat ricer kan anvendes som parametre, enten som helhed, s0m en ma-—

trice af en matrice, eller et enkelt element. I de ferste to til-—
felde kan dog kun ’kald wed reference’ anvendes.
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specificeres elementet i den aktu-—

Nar et enkelt element anvendes,
og en varia-

elle parameterliste med det nedvendige antal indices,
bel af samme type specificeres i den formelle parameterliste.

Eksempel:

10 DIM A(3,5,2)

100 EXEC TEST(A(1,1,1))

200 PROC TEST(BE)

300 ENDFROC TEST

ikke behever at vare en referenceparameter, da kun

Bemzrk, at 'B’
et enkelt element anvendes.

En matrice af en matrice anvendes ved at udelade en eller flere in-

dices fra hejre i den aktuelle parameterliste og udvide det formel-

le parameternavn med en parantes indeholdende samme antal kommaer,

som antallet af udeladte indices minus 1.

Eksempel

10 DIM A(3,5,2)

100 EXEC TEST(A(1,1))

200 PROC TEST(REF EB())

300 ENDPROC TEST

Man skal i dette eksempel bemerke, at parantesen efter den formel-
le parameter 'E’ er tom, fordi antallet af udeladte indices er 1.

De udeladte indices specificeres, ndr den formelle parameter anven-
des i rutinen. Dette fremgdr af eksemplet pad neste side.
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Eksempel :

10 DIM ARRAY_OF_VECTORC(S,3)
20 FOR I:=1 TO S

30 FOR Ji=1 TO 3

40 ARRAY_OF_VECTORS (I, J):=RND (1, 5)

50 NEXT J

60 NEXT I

70 EXEC CHANGE_SIGN (ARRAY_OF _VECTORS (4))
80 PROC CHANGE_SIGN(REF VECTOR()) CLOSED
90 FOR I:1 TO 3

100  VECTOR(I) :=-VECTOR(I)

110 NEXT I

120 ENDPROC CHANGE_SIGN

130 FOR I:=1 TO S
140 FOR J:=1 TD 3

150  PRINT ARRAY_OF_VECTORS(I,J):

160 NEXT J
170 NEXT I

En hel matrice kan ogsd anvendes som parameter. Dette geres vea
helt at undlade at specificere indices i den aktuelle parameterlis-
te og udvide den formelle parameterangivelse med en parantes, som
indeholder det samme antal kommaer, sowm matricens dimension minus

1.
Eksempel :

10 DIM A$(5,3,2) OF 25

100 EXEC TEST (R%)

200 PROC TEST(REF B$(,,))

300 ENDPROC TEST
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FEJLMELDINGSSYSTEMET
COMAL-80 er internt opbygget af tre hovedmoduler kaldet:

Inputmodul
Prepassmodul
Rurmodul

Hvert modul har sine egne rutiner til at handtere fejlsituationer,
sa4 de forskellige fejltyper kan héndteres sa effektivt som muligt.

Disse rutiner har til deres radighed et bibliotek af fejlmeldinger,
som kan give en kort beskrivelse af mere end 200 forskellige typer

af fejgl.

Sammen med en fejlmeddelelse vises altid et fejlnummer, og i de
fleste tilfelde vises ogsd den fejlramte linie, hvori cursoren ud-
peger fejlpunktet.

For at give ejeblikkelige fejlmedaelelser, er fejlmeddelelserne en
integreret del af COMAL-80. Da dette bibliotek bruger omkring 3K af
datamatens hukommelse, kan det meste af det bortkastes, nar COMAL-
80 initialiseres, hvilket giver brugeren omkring 2. 5K ewxstra hukom—
melsesplads.

Bortset fra at selve fejlmeddelelsen wmangler, virker resten af
fejlmeldesystemet pa& normal made og fejlnummeret ger det muligt at
finde den manglende tekst i tilleg A i denne handbog.

SYNTAKSFEJL

Inputmodulet bestar i virkeligheden af to undermoduler: egitoren og
syntakskontrollen.

Editoren er en linieorienteret editor, som tillader brugeren at
indtaste en linie og ®#ndre den efter onske. Nar en linie afsluttes
ved at taste ’'RETURN’, overfeores den til syntakskontrollen og sam-
menlignes med COMAL-80 specifikationerne.

Hvis der ikke konstateres syntaksfejl, udferes linien, hvis det er
en kowmando, wmedens instruktioner overswttes til internt format og
gemwnes i datamatens hukommelse.

Hvis linien indeholder en syntaksfejl, udskrives et fejlnummer og
(hvis ikke frakoblet) en fejltekst samt den fejlramte linie mea
cursoren pegende pa& fejlen, og kontrollen gar tilbage ti1l egitoren.
Brugeren skal nu korrigere linien, og ovennmavnte forleb gentages,
til linien kan accepteres.
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NAr en ASCII fi1l indlweses vea hJjwelp at "ENTER’ kKommandoen, syntaks-—
kontrolleres hver linie pd sawne made. Hvis en fell konstateres,
woskrives den fejlramte linie pd skermen sammen med et fejlnuwmer
og, vis muligt, en fejltexst samt en pi1l der viser fejlen. Den
fejiramte linie gemmes 1kKe.

Det er uvuligt at gewwe en linie som indeholder en syntaksfejl.

FREFPASSFEJL

Nar brugeren ensker at afvikle et program og derfor indtaster
P RUN’ gar prepassmodgulet, som er usynligt for brugeren, ferst i
arbejde. Dette modul uovicer programwets interne format med bl. a.
avsolutte hukommelsesadresser og underseger, om alle strukturer er
korrent afsluttet, og at referencepunkter exksisterer.

Hvis der ikke konstateres fejl, overgives kontrollen til runmodu-—
let.

Hvis en af instruktionerne i en struktur mangler (FOR...NEXT, RE-
PEAT. . .UNTIL, WHILE...ENDWHILE osv.), udskrives den korresponderen—
de lime, et fejlnummer og wmuligvis en fejlmelding. Linienumre med
kalo ti1l ikke—eksisterende ’LRABEL’ instruktioner vises p& samme
made.

Hvis en limie indeholder 'EXIT®' instruktionen uden at vere omgivet
af *L00RP* og ’'ENDLOOR® instruktioner, udskrives linienummeret for
TEXIT? instruktionen.

Alle fegl 1 hele programmet udskrives samtidig, og kontrollen
returneres derefter til inputmodulet. Bemzrk, at det ikke er muligt
at uafere nogen del af et program, som indeholder en prepassfejl.

UDFBRELSESFEJL

N&r runmodulet g&r i arbejae, kan programmet kun indeholde fejl af
dyrnamisk art, dvs. fejl som findes, ndr linien uoferes. En fejl af
denne type standser normalt programafviulingen og udskriver den
fejlramte linie wed cursoren pegende pad fejlen. Desuden udskrives
fejlnuwmeret og wmuligvis en fejlmelding. Kontrollen overferes der-—
efter til editoren 1 inputmoaulet, s fejlen let kan rettes. Der
finoges imidiertid et antal fejl, som er ikke—fatale, fordi de kan
forbigds pa veldefineret wade. Et exsempel herpd er division med
nul, hvor det ofte er praktisk at sette resultatet lig den maksi-
male verdi, COMAL-80 kan reprzsentere.

For at undgd programstop for ikke-fatale fejl, findes to specielle
instruktioner: ’*TRAF ERR-’ og *TRAF ERR+’.
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Hvis en ’*TRAFP ERR-' instruktion er blevet udfert, standser en ikke-
fatal fejl ikke programafviklingen, men tildeler sit fejlnummer til
systemvariablen *ERR’. Ved at teste dernme variabel kan programaf-
viklingen derefter pavirkes. Denne operationsmdde fortswtter til
en 'TRAF ERR+’ instruktion udferes, hvorefter systemet gér tilbage

til normal programafvikling.
Fatale fejl standser altid programafviklingen.

Bemzrk, at denne mdde at ha&ndtere ikke-fatale fejl p& er et spergs-—
m&l om at have udfert en ’TRAP ERR-' instruktion. Dens aktuelle

linienummer er uden betydning.

'RUN’ kommandoen bevirker altid, at COMAL-80 gdr tilbage til normal
fejlha&ndtering.
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NAVNEREGLER FUOR VARIAEBLE, FROCEDURER OG FUNKTIONER

COMAL-80 tillader, at den sawme sStreng at hkarakterer bruges som
navn for forskellige variapeltyper, for proceaurer og for funktio-
ner. Da dette ikke md kunne misforstds, gwlder folgende regier:

Statisk binding anvendes overalt. Det swkal vere klart wdfra pro-—
gramteksten, hvad hvert navn betyager. Dette afspejler si1g i agskil-
lige af de felgende regler.

Alle variable, som ferste gang anvendes 1ndenl en lukket proceoure
eller funktion, er lokale for denne procecure eller funktion og
der kan 1kke refereres til deres verd: indefra nogen anden proceagu-—
re eller funktion eller fra hovedprogrammet. Dette g®lder ogsa for
eventuelle parametre ti1l en lukket procedure/funktilon, da disse
blot er specialtilfelde af lokale varianle.

Indefra en lukket procedure/funktion kan der refereres ti1l felgenae
variable! De lokale variaple t1il proceduren/funktiomnen og ti1l aile
variable som udtrykkeligt er 1i1wporteret fra hovedprogrammet under
anvendelse af ’IMRORT’ instruktionen. Der kan ikke refereres til
andre variable indefra en luxkket procedure/funktion.

FParametre til en &pen procedure/funktion er lokale til proceauren/
funktionen og der kan 1kke refereres til dem i1ndefra nogen ancen
procedure/funktion (heller ikke indefra en anden apen proceoure/
funktion) eller fra hovedprogrammet. En &pen procedure/funktion kan
ikke have andre lokale variaple end eventuelle parawetre.

Indefra en Aben procedure/funktion kan der refereres til felgende
variable: procedurens/funktionens parametre sawmt hovedprograwwmets
variable. Der kan ikke refereres til andre variaole i1ndefra en aoen
procedure/funktion. Hvis der er variaole, sowm bliver 'DIM ensione-—
ret indeni den abne procedure, behandles de i alle wmader, sowm om de
var 'DIM’ensioneret 1 hoveaprogrammet. Variaple, sow bruges indenl
en adoen procedure/funktion, men ikke 1 hovedprogramwvet, petragtes
som herende til hovedprogramwet.

*IMPORT’ instruktionen kan kun anvendes 1ndenl en lukket proceaure/
furktion. Der kan ikke anvendes indenl en &oen procedure/funktion

eller i hovedprogrammet.

Der kan refereres ti1l systewm—-varianole og -~funktioner overait i et
program.

Procedurer og funktioner kan ikke anbringes indenl hinanden, tivad-—
enten de er abne eller lukkede.

Frocedurer og fumnktioner kan kalde hinanden eller sig selv (rekur—
sion), hvadenten de er abne eller lukkede.

Frocedurer kan kaldes overalt 1 programmwet. Frocedurenavrne kan ikke
importeres.
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Funktioner kan kaldes overalt 1 programwet, undtagen fra punkter

hvor en variabel med det samme navn, skjuler funktiornen. Dette kan

Kun vare tilfeldet, hvis funktionen har parametre. Regelen er: hvis

der kan refereres ti1l en ’DIM ensioneret variavel med sawme navn

1 et bestemt punkt, =4 kan funktionen ikke kaldes fra dette punkt. ‘
Ethvert forseg pad at kalde funktiomen fra dette punkt, vil blive
bpetragtet som en reference til variaolen, nvor parametrene betirag-—

tes som 1ngdices.

Et kalao af en funktion uwden parametre uoferes ved at skrive funkti-—-
onsnavnet efterfulgt af towmwe paranteser, f.eks. *FUNKTION()’. Det-—
te ugelukker muligheden for misforstlelser, selvom der kan refere-—
res ti1l en variabel wed sawwe navn 1 oget kalidende punkt.

Ovenstaende regler er indfert for at tillaoce tilfeldig navngivning
af variable i biblioteksrutiner (sowm altic ber vere lukkede).

Funktionsnavne kan ikke importeres.

Labels, der er defineret i hovedprogrammmet, kan der kun refereres
ti1l fra hovedprogrammet. Labels, der er defineret i en procedure
eller funktion og uanset om den er aoen eller lukket, kan der kun
refereres ti1l i1 den pagsldende procedure eller funktion. Labels
kan ikke importeres.
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INITIALISERINGSFIL

Nar COMAL-B80 er i1ndlest i datamatens arbe)dslager, og er begyndt at
arbe)jde (men for promttegnet vises), er det ofte bekvemt at kurnne
#ndre startverdier eller indlese og starte afviklingen af et pro-
gram automatisk.

Initialiseringsfilen giver denne mulighed. Fer promttegnet vises,
underseges CFR/M’s standarddisk for en bestemt fil, som, hvis den
eksisterer, indleses og udferes.

Filen er en normal COMAL-80 tekstfil gemt pa disketten under navnet
COMALBOI.NIT (for 7 cirfret versionen) 0og CMALBODI.NIT (for 13 cif-
rer versionen). At filen er en tekstfil betyder, at hver enkelt li-
nie (dog i dette tilfmzlde undtagen den ferste) felger syntaksen:

(linie nr.)> // (COMAL-B80 instruktion eller kommanda)
Filens ferste linie felger syntaksen:
(linie nr.) // (fejltekst mode) [hejeste hukommelse position)]

(linie nr.) er et normalt linienuwwer, som kun anvendes, nadr filen
editeres.

Kommentartegnet (’//’) ger det muligt at skrive hvadsomhelst pa re-
sten af linien.

(COMAL~B0 instruktion eller kommando) er en normal instruktion el-
ler kommando, som nermere beskrevet i afsnit 2 1 denne manual. De
eneste unatagelser er, at 'AUTD’ og TEDIT’ kommandoerne ikke kan
anvenaes.

(fejltekst mode)> angiver, hvorvidt fejltekster enskes eller ikke.
Mulige svar er her 'Y’ for )a, N’ for nej og 'R’ for sperg. NAr
A’ benyttes, sperger COMAL-80 inden opstarten p& skarmen om fejl-
tekster onskes.

(hejeste hukowmelse position) angiver i decimal den hejeste hukom—
welseadresse, som COMAL-80 systemet mad anvende. Derne specificati-
on er valgfri, 0g er den ikke angivet anvender COMAL-80 hele ar-—
bejdslageret under CF/M.

NAr initialiseringsfilen udferes, indleses den linie for linie
disken. (linie nr.) og kommentartegnet bortkastes og resten af
men uwoferes nejagtig som en normal COMAL-80 linie.

ERSEMPEL ¢
Q010 // Y 50000
0020 // ZONE:=8; PAGEWIDTH:=132; PAGELENGTH:=0
QO30 // CLEAR
Q040 // FERINT "VELKOMMEN TIL COMAL-80"

Derne fil indeholder kun kommandoer. I linie 0010 far COMAL-80 sy-
stemet besked owm, at fejltekster onskes og at ingen hukommelsespo-—
si1tion hejere end adresse 50000 decimalt md anvendes.
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Resten af linierme indleses og uaferes en for en.

Initialiseringsfilen kan o0gsd indeholde 1nstruktioner som vist i
det felgende exsempel:

0010 // N

0020 // 10 // SKRIV 80 STJERNER
Q030 // 20 FOR I=1 TO 8O

0040 /7 30 PRINT "%

0080 // 40 NEXT I

0060 // RUN

I dette eksempel gewmmes ’FOR...NEXT’ slejfen ferst i hukommelsen,
styret af linienumrene 20, 30 og 40, og uaferes sa, nar ?RUN kom—
mndoen medes i linie O0E0. Bemerk at instruktionerne virkelig gem-—
mes i hukommelsen, 0g de vil stadig vare der, ndr i1mtialiserings-
filen er fwrdigafviklet, medmindre en ’NEW’ komwarido inklugeres.

Det er o0gs& muligt at indlwse og uafere en eller flere filer:

0010 // N

0020 // LOAD DK1:FROG1
0030 // RUN

0040 // NEW

00350 // ENTER PROGZ
0060 // RUN

Dette eksempel indlwser ferst filen 'FPROG1’ fra drev 1, uaferer
programmet, sletter hukommelsen, indleser derefter ’FROGZ’, som
ogsa udferes.

For at sikre, at hele initialisationsfilen udferes er ’E£ESC’ tasten
uvirksom indtil sidste linie n&s. Dette betyager, at medens ’FPROG1?
i foranstlende eksempel udferes, kan det ikke stoppes ved at tryk-
ke pad *ESC’ tasten, hvorimod dernne tast reagerer normalt, medens
'PROG2’ udferes, fordi * RUN’ kommandoen er pd sidste linie i ini-—
tialisationsfilen.

Hver enkelt linie underseges som wormalt for fejl, men da "ESC’ ta-
sten er frakoblet, er det kun wmuligt at rette den lime, der i
fejltilfelde vises pd skermen. Dette betyder, at der er situatio-—
ner, hvor en fejl kun kan forbigds ved at slette hele linien.
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EXTENSIONS

Extensions i COMAL-80 er en enestdenade ny facilitet, som ger det
ligt for brugeren at ucvide sprogetr ved at ti1life)e nye instruktio—
ner, standardfunktioner 0g operatover.

Nye negleord og den nedvendige Z-80 mashkinkode opbevares i en disk—
fil, sowm dannes ved hgwlp af en relokerende assembler. En eller
flere af disse filer kan derefter aktiveres med 'EXTENSION’ Kowmman-—
doen, og de nye negleora bliver dadervea, 1 alle henseender, lige—
stillet med de originale negleoro.

Tillaeg E viser et fuldt arbejdende eksewpel pA dernmne mulighed og
ber studeres i sawmenhang med dernme beskrivelse.

Et assemblerprogram, der definerer extensions, skal begynde med
NAME (7 {(navn}’)

hvor (mavn) er programmets navn.

Derefter skal inaholdet af Ffilen EXTDEFS.MAC kowmme efterfulgt af
specifikationer for de extensions, der er defineret i filen.

Disse skal felge lige efter hinanden. Koden for dem howmmer efter
den sidste af dem. De ser hver sddan ua:i

EXTENSION <(navn) [, (lokalt wnavm)]
(grensefladeangivelse)
ENDEXT (mavr) [, {lokalt navm)

Her skal angives samme (navn) og evt. (lokalt mavn) begge steder.
I den sidste specifikation skal ordet ENDEXT erstattes wmed EnDALL—
EXT. <(navn) er det navn, extension’en skal kaldes vea i1 COMAL-pro-
grammer excl. eventuelt $—tegn. (lokailt navn) er det navn, extensi-
on’en har 1 assemblerfilen. Hvis det 1xke er angivet, bruges {(navmn
1 stedet. Angivelse af (lokalt mavr) kan vere nyttig, nvis flere
extensions har navne, der falaer sammen pad de forste 5 tegn, 1nde-
holder underscore eller falder sawmen med Z80 opcodes.

{(grensefladeangivelse) er forskellige for funktioner, setninger og
opevatorer.

For funktioner:

FUNCTION (returtype)
(liste af paramvetre)

hvor {(returtype) (fumktionens type) er INT, REAL elier STR.
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For s®tringer:

STATEMENT
{liste af parametre)

(liste af parametre) er nul eller flere linier, hvor hver linie
specificerer een parameter pd foigende wade:

PARAMETER [ (dimension), I (type)

Hvis (dimension), udelades, har man angivet en verdioverfert para-—
meter. Ellers referenceoverferes parameteren, 0g (dimension) angi-
ver parameterens dimension. O = simpel variabel, 1=vektor osv. Her
kan angives ANYDIM for <(dimension). Det betyaer, at den aktuelle
parameter kan have en hvilkensomhelst dimension, og at den referen-—
ceoverferes. Det er da op til extension’en at finde ud af, hvilken
gimension, parameteren har, og uanytte dette.

(type} angiver parameterens type. Her kan angives INT, RERL, STR
wed den inalysende betydning. Desuden kan angives ANYTYFE eller
INTREAL. ANYTYPE betyder at den aktuelle parameter kan have en
hvilkensomhelst type (alts& INT, REAL eller STR), og INTREARL bety-
der, at den aktuelle parameter kan have type INT eller REAL. Der
ger sig rnogle s#rlige forhold gwldende i disse to tilfelde vedreo—
rende den made, hvorpd paramweteren overferes til extension’'en - se
nedenfonr.

For operatorer er (grensefladeangivelsen) enten

OFERATOR (returtype), (venstre operands type), (hejre operands
type), (prioritet)

OFERATOR (returtype), (operandens type), (prioritet)

hvor det ferste benyttes for oyadiske operatorer og det andet be-
nyttes for monadiske operatover. (returtype) er gom for funktioner
enten INT, REAL eller STR . {(venstre operands type), {(hejre ope—
rands type) og <(operandens type) kan vere INT, REAL, STR, ANYTYFE
eller INTREAL med sawmme betydning, som ovenfor beskrevet ved fumk-—
tioner og setrninger.

Farametre ti1l operatorer kan Kun vere verdioverferte. {prioritet)
angiver hvilken prioritet i beregningen, operatoren skal have i
forhold til andre ooeratorer, herunder standardoperatorer. Det an-
gives som navrnet pd en stancardoperator, hvor det navn, som ogsa
benyttes ved kald af matematikpaxken, skal bruges. Operatoren vil
da f& samme prioritet som oenne stanoardoperator. Felgende mnavne
kan bruges:
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FOWER,

TIMES, SLASH, DIV, MOD,
FLUS, MINUS, CHS,

LEQ, LSS, GE®, GTR, EBL, NE@
B. NOT,

B. AND,

E. OR

IN

Efter linien med ENDALLEXT ....... kommer koden for de extensions,
ger er specificeret. Hver rutine begynaer wmed en label, som er det
navn (eller lokalt mnavr), dger er angivet 1 den tilsvarende EX-
TENSION linie.

Nar rutinen starter, er alle registre, som benyttes af COMAL, gemt
0og kan benyttes frit. farametrene ligger pd en stak, som udpeges af
IX og som vokser mnedad ligesom Sk-stakken. Den sidste parameter
ligger everst.

For referenceoverferte parametre ligger et sakaldt referenceelement
for paraveteren p& stakken. Det beskrives nedenfor. EBemark, at hvis
den formelle parameter er af type ANYTYFE eller REALINT, md exten—
sion’en selv finde ud af, hvad typen pd den aktuelle parameter er,
og i1narette sig derefter. Typen fremgdr at referenceelementet, se
beskrivelsen nedenfor.

For verdioverferte parametre ligger verdien pd stakken. Hvordan
verdien er struktureret, beskrives nedenfor. Hvis den formelle pa-
rameter er af type ANYTYRPE eller REALINT, er der stakket endnu en
ekstra byte ovenpd@ veardien, og denne byte angiver vardiens type p&
felgenae mdde: For ANYTYRE kan byten have vaerdien INT, REAL eller
STR, svarenae til den aktuelle parameters type. For INTREAL vil en
aktuel parameter af type REAL altid blive konverteret (med afrun-—-
aing) til INT fer extension’en kaldes, men den ekstra byte vil an—
give om konverteringen gav anledaning til overleb (tallet for stort)
Hvis dette var tilfzldet, vil byten vare () 0; ellers er den =0.
Hvis den aktuelle parameter er af type INT, vil byten vere =0.
I tilfelde af overlen, vil der stadig ligge et heltal p& stakken
lige under den omtalte byte, wen dets vardil er uinteressant.

Desuden indehnolder A- hhv. B-registeret den keorende COMAL-versions
versionsnummer hhv. underversionsnummer. For version Z.0 er under-—
versionsnunmeret O, og versionsnummeret ev 8+DE+0V, hvor DE=O for
7-ci1ffer-udgaven og DE=Z for 13-ci1fferudgaven, wens 0V=0 for den
hele uwggave og 0OV=1 for overlayudgaven.

Inden rutiven returnerer, skal alle parametrene afstakkes fra IX-
stakken. Hvis rutinen svarer ti1l en funktion eller en operator,
skal returverdien stakkes pad IX-stakken inden returhoppet.

Hvis der returneres med C-bitten sat (se nedenfor), er det dog ikke
nedvendigt at afstakke parametre eller stakke nogen returvardi.

Der returreres v.hj.a. RET. Der skal ikke pilles ved Sr-stakkens
ne jae, men den kan godt benyttes, da der er ca. 100 bytes fri plads

3l
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Afhengigt af indholdet af AF-registret vil COMAL afgive en fejlmel-
ding né&r rutinen har returneret. Der er mulighed for at f& bége fa-
tale og ikke-fatale fejlmeldainger.

Hvis Z-bitten er sat, vil der ikke blive givet nogen fejlmelding.
Ellers vil der blive givet fejlmeldingen med det nuwmer, der ligger
i A-registret, dog sdledes at der skal fratrekkes 50 fra numre, der
er sterre en 200, Hvis C-bitten er sat, vil fejlmeldingen vere
fatal; ellers vil den vere ikke—fatal, avs. den vil 1kke komme,

hvis man kerer med TRAF ERR-, men 1 stedet kan man fa fejlnummeret
Ve hl.a. ERRQO) .

St ruktur af parametre

Nedenfor gemmemgads den m&de, hvorpa paramvet re, dvs., verdier og re-
ferenceelementer, representeres af COMAL:

Heltal repr:senteres som datamaten ger det. Eitmensteret 8000H be-
tyder "udefineret" og vil ikke blive leveret som parameter. Det ber
e) heller returneres som returverd: eller tildeles nogen parameter.
Hvis en referenceoverfert parameter har denne verdi, betyder det at
variablen aldrig er blevet tildelt nogen vardi. Dette ber underseo-—
ges ferst hvis vardien benyttes. Dette geres implicit af matematik-—
pakkens funktion LDVAL.

Reelle tal fylder 4 bytes for 7-cifferversionen, og 8 bytes for 13-
cifferversionen. Ferste byte = B80H o0g sidste byte lig OOH betyder
"udefineret". Bemwmrkningerne ovenfor g®lder o0gsa her.

Strenge bestdr af to dele: forst Z bytes (et heltal) der fortmller
hvor lang strengen er, og dernest, 1 rekkefelge mod hejere agres-—
ser, det sdledes angivne antal bytes, som hver indeholder et tegn,
sdleges, at den byte, der felger lige efter lengden, indeholder det
ferste tegn, den neste det andet tegmn osv.

Referenceelementer angiver variable af alle slags, bdde simple va-
riable, herunder strengvariable, arrays og delstrenge. Formatet for
referencelementer for delstrenge er specielt og beskrives senere.
Alle andre referenceelementer fylder 4 bytes, og bestar af to po1im-
tere: forst en pointer til en beskrivelse af variabplen, og derefter
en pointer til variablens dataomrade.

Variabelbeskrivelsen er af variabel sterrelse og vokser mod lavere
adresser (NB!). For simple variable bestar den af en byte med verd:
—INT, -REAL eller -STR, svarende til de tre typer. Hvis det er -STR
felges denne byte af strengvariablens maksimale lwngde (et heltal i
2 bytes).

For arrays er der forst et antal index—felter, svarende ti1l
let af indices. Hvert indexfelt bestAr af felgende:

antal indexfelter efter dette (1 byte)
lav grense for dette index (heltal
he) granse for dette index (heltal
sterrelse af hver delarrays eller elements data (heltal
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Eksempel
Variabelbeskrivelsen for en array dimensioneret med

DIM A$(-2:5, 1:10) OF 20

Q..

1 (1 byte)
-2 (2 bytes)
S (2 bytes)
220 (2 bytes)
o] (1 byte)
1 (2 bytes)

10 (2 bytes)
22 (2 bytes) (2 for aktuel l®ngde + 20 til selve tegnene)

-STR (1 byte)
20 (2 bytes)

Referenceelementer for delstrenge begynder ogsd8 med en pointer til

en variabelbeskrivelse, der i1 dette tilfalde er en enkelt byte med
vardien enten '-STR-1’ eller *-STR-2’.

Derefter felger en pointer til datafeltet for den strengvariabpel,
delst rengen er en del af. Efter dermme folger:

den maksimale (dimensionerede) l®ngde for den pagwl-—
dende strengvariabel,

2. index (til-vaerdi), og

1. index (fra-vardi),

som er anvendt ved specifikationen af delstrengen.
Eksempler pd 2. og 1. index: ved A%(8:17) er 2.index = 17 og

DEX = 8. Ved A%$(10) er bade 2.index og 1l.index = 10.
dier er heltal (2 bytes).

l.in-
Alle tre ver—

Datafeltet for en simple variabel er struktureret som en verdi, se
ovenfor. Datafeltet for en array er blot en rakke simple datafelter
efter hinanden, et for hvert af elementerne. For strengarrays er

der afsat plads til at hvert element kan vokse til sin maksimale
langde.
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Matematikpakken

I EXTDEFS.MAC er defineret alt,

benytte matematikpakken.
makroen

hvad der skal bruges for at man kan
Man kalder matematikpakken ved at benytte

EXFR

hvorefter felger kommandoer til matematikpakken. Der afsluttes med

EXFREND

Kommandoerne udferes en efter en i den rekkefelge de star. De tager
(for det meste) deres argumenter fra IX-stakken og gemmer deres re-—
sultater p& denne stak. Man kan opfatte kommandoerne som et program
ti1l en stakorienteret waskine. Rowmandoerne er i virkeligheden ma-—
kroer, som er defineret i EXTDEFS.MAC. Hver makro expanderer til en
eller flere bytes med parametre til kaldet af matematikpakken, s0m
fortolker disse parametre og opererer pa IX—-stakken.

Marn kan benytte felgende kommandoer:

De felgende komwandoer svarer ti1l COMALs standardfunktioner, men
alle komvandoer kraver argumenter af en bestemt type, og leverer et
et resultat af en bestemt type, som angivet. Hvor der er angivet
INTREAL, betyder dette, at argumentet skal vare af heltalstype, men
at det er i orden, hvis dette er fremkowmet ved at kald af REALINT
umiddelbart fer kommandoen.

navn argument (ers) type resultats type

ATN REAL REAL

cos REAL REAL

SIN REAL. REAL

TAN REAL. REAL

LOG REAL REAL

EXF REAL REAL

SAR REAL REAL

ESC - INT

ERR - INT

EOD - INT

EOQF REALINT INT

LEN ref. elem. INT (ref.elem. skal vare streng)
ORD STR INT

IVAL STR INT

VAL STR REAL.

INT REAL. REAL

FRAC REAL REAL

TRUNC REAL INT

ROUND REAL INT

POS STR, S7TR INT

BVAL STR INT

CHR REALINT STR

STR REAL STR (svarer begge til STR$, men

INT STR taget af reelt tal hhv. heltal)
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ERRTEXT
SGN

I. 8GN
ABS
I.ABS
RNDO
RND2
sSPC
PEEK
INP
BSTR
VARPTR
FREEST

Diverse

CONV

CONV1

REALINT

RLBL

RLBL.1

REALINT STR

REAL. INT (svarer begge til SGN, men

INT INT taget af reelt tal hhv. heltal)
REAL REAL (svarer begge til ABS, men

INT INT taget af reelt tal hhv. heltal)
- REAL (RND uden parametre)

REALINT, REALINT INT (RND med 2 parametre)

REAL INT STR

REAL. INT

REALINT INT

REARLINT STR

ref.elem. REAL

- INT (FREESTORE)
konverteringer:?
konverterer det everste stakelement fra INT til REAL.

konverterer det nesteverste stakelement fra INT til REAL.
Det forudsmttes at det everste stakelement er af type REAL.

konverterer det overste stakelement fra REAL til INT med
afrunding. Hvis det tallet er udenfor heltalsomrddet, bli-
ver det everste stakelement udefineret, men der sattes
desuden et s®rligt overlebsflag, som de standardfunktioner,
der ovenfor er angivet REARLINT ved, reagerer passende pa.

konverterer det everste stakelement fra REAL til INT, sdle-
des, at hvis tallet er () O bliver resultatet 1, ellers O.
Benyttes i forbindelse med de boolske operatorer.

konverterer det nesteverste stakelement fra REAL til INT pa
samme mdde som RLBL. Det forudsattes at det everste stake-
lement er af type INT.

COMALs standardoperatorer har felgende navne i denne sammenhang?

navn

CHS

POWER
TIMES
SLASH
DIV
MOD
PLUS
MINUS

COMALs navn argument (er) s resultats
type type

- (monadisk) REAL REAL.

~ )

* )

/ )

DIV )-)YREAL, RERL REAL

mMOD )

+ )

- (dyadisk) )
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LE@
LSS
GEQ
GTR
EQL
NEQ

I.CHS

I. TIMES
1.DIV
I.MmMOD
I.PLUS
I.MINUS

I.LEQ
I.LSS
1. GE®
I.GTR
I.EQL
I.NEQ

S. PLUS

S. LE®@
S.L8S
S. GE@
S.GTR
S. EQL
S. NE@

IN

B. AND
B. OR
B. NOT

)
)
)~ REAL,

REAL INT

) (vaerdi
)
)

0 eller 1)

INT

INT

INT INT

(vierdi O eller 1)

)~»STR, STR INT

) (veardi
)

)

0O eller 1)

STR, STR )

INT, INT )—=> INT
INT, INT ) (vierdi
INT )

0 eller 1)
NOT

Herudover er der felgende kommandoer:

INX

COPYRIGHT

forventer et tal og dernast et referenceelement for en ar-—
ray eller en strengvariabel p& stakkens top. Foretager in—
dicering, dvs. afstakker disse to og stakker i stedet et
referenceelement for det valgte element i den angivne array
eller den angivne delstreng.
Tallet kan vere et heltal eller et reelt tal.
tilfwelde konverteres tallet automatisk til
runding. Tallets type (INT eller RERL)
INX f.eks. sadan:

INX REAL

I det sidste
heltal med af-
skal angives efter

forventer et referenceelement P& stakkens top.
dette og stakker i stedet verdien af
abel. Kan ogsa bruges efter INX. Det checkes at variabelen
ikke er "udefineret'", dvs. har den specielle verdi, der be-
tyder, at der ikke er blevet tildelt mnogen vardi til den.

Afstakker
den tilsvarende vari-
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INTCON

STRCON

UROUND

SYSVAR

forventer et referenceelement og dernast en vardl pa stak—
kens top. Begge afstakkes og vardien gemmes 1 den variabel,
ger er angivet af referenceelementet. Vardiens type og
typen af den variabel, der angives af referenceelemwentet,
skal stemme overens. Kan benyttes efter INX.

forventer en adresse (2 bytes) p& stakkens top. Afstakker
denne og stakker 1 stedet den verdi/det referenceelement,
der ligger pd den aoresse. Det skal angives, hvilken type,
verdien har, eller at det er et referenceelement. Dette geo-
res pa samme linie efter LOAD, f.eks. saledes:

LOARD INT

forventer en aaresse (2 bytes) og dernest en verdi eller et
referenceelement p& stakkens top. Begge afstakkes og verdi-
en/referencelementet gemwes pd den angivne adresse. Det
skal, ligesom ved LORD, angives hvilken type, verdien har,
eller at det er et referenceelement. Dette geres ligesom
ved LOAD, f.eks.:

STORE REF

stakker et heltal eller en adresse (2 bytes) pad stakken.
Heltallet/adressen skal angives p& den samme linie efter
INTCON. f.eks. sdledes:

INTCON a7

stakker en strengvardi p& stakken. Strengvardien skal angi-
ves pd den samme linie efter STRCON, f.eks. saledes:
STRCON ’Strengen skal i enkelt anferselstegn’

forventer et reelt tal pd stakken. Dette afstakkes, konver-
teres til et fortegnslest heltal i omrddet O ti1l E35535 og
stakkes.

stakker verdien af en af systemvariablerne som et heltal.
Det skal angives hvilken af systemvariablene, man er inte—
resseret i: dette geres pd samme linie efter SYSVAR, f.eks.
sdledes!:

SYSVAR PAGEWI

Systemvariablenes navne er lidt forkortede her:

COMALs navn Her kaldes den
ZONE ZONE

INDENTION INDENT
PAGEWIDTH FPRGEWI
PRGELENGTH PAGELE
KEYWORDLOWER KWLOWER
IDENTIFIERLOWER IDLOWER

stakker et heltal 1

stakker et heltal 0
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Der er naturligvis mulighed for at der opstdr fejl ved brug af ma-
matikpakken: overleb, indexfejl, forskellige funktioner far argu-—
menter, der er ude af definitionsomraddet osv. Der skelnes mellem
fatale og ikke-fatale fejyl. Fejl, der er fatale under normal comAaL -
afvikling, er fatale her: fejyl, der ikke er fatale under normal
COMAL-afvikling, dvs. kan slas fra vehl.a. TRAP ERR-, er ikke fa-
tale her. Hvis en ikke-fatal fejl opstéar, gemmes dens fejlnummer
blot og der fortsattes med uwdferelse af kommandoer. Fejlnummeret
vil da st4 i A-registret, ndr der vendes tilbage til extension’en
efter ENDEXPR, o0g carry-bitten vil vere 0, mens Z=1. Hvis der op-
star en fatal feyl, vil resten af kommandoerne blive sprunget over,
IX settes tilbage til dens verdi ved indgangen til matematikpakken,
og der vendes tilbage til extension’en efter ENDEXPR med fejlnumme-—
ret i A-registeret, carry=1 og Z=1. Hvis der ikke opstar nogen fejl
overhovedet, er A=0 og Z=0 nd&r der vendes tilbage til extension’en
efter ENDEXPR. Onsker man sdledes at checke om der opstar en fejl
ved udferelsen af en bestemt kommando, kan man blot indfeje

ENDEXFR

Je NZ, FEJLBEHANDL ING
EXPFR

efter denne kommando.

Bemerk, at disse konventioner for indholdet af A, CY, 7 svarer til

konventionerne for rapportering af fejl tilbage til det kaldende
COMAL—-program.

Format for .EXT —-filer

Den fil, der l®ses op af COMAL nar man bruger EXTENSION-kommandoen,
skal have et bestemt format. Dette er et serlig simpelt relokerbart
format. Assemblerprogrammet, hvis form er beskrevet i den forste
afsnit kan overs®ttes af Microsofts MBO makroassembler til eet re-
lokerbart format. Andre assemblere benytter andre relokerbare for—
mater (og nogle af dem vil ogs& krave at definitioner i EXTDEFS.MAC

omskrives. COMALen defimnerer sit eget relokerbare format, som er
som felger:

Filen starter med et heltal pd 2 bytes, som forteller, hvor meget
kode, filen indeholder, talt i bytes. Dette er ikke det samme som

filens lengae, da filen udover koden indeholder information om,
hvilke dele af koden, der skal relokeres.

Resten af filen bestar af et antal blokke med samme format. Hver
blok bestar af 9 bytes, hvoraf de 8 indeholder kode, 0g den niende
indeholder relokeringsinformation for de 8 bytes. Hvis det tal,
filen starter med, er L, vil der vere (L+7) DIV 8 blokke. Hvis L
ikke er et multiplum af 8, er der overskydende plads i den sidste
blok. Demme overskydende plads indeholder blot noget nonsens.
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Koden, som er indeholdt i blokkene, udger logisk een lang felge af
kodebytes. Koden for to blokke efter hinanden vil altsa ligge lige
efter himnanden ndr filen er blevet lest op af COMALen. Byten med
relokeringsinformation indeholder een bit for hver af de 8 kodeby-—
tes, sdledes at bit O svarer til den ferste byte, osv. op til bit
7, der svarer til den ottende og sidste kodebyte. Hvis en sadan bit
er 1, betyder det, at den adresse, sowm ligger i den pagwldende byte
og den foregaende, skal relokeres. Hvis bitten er 0O, skal de to
byte ikke relokeres.

Frogrammet CONVERT kan lave en relokerbar fil i Microsoft format om
ti1l den tilsvarende fil i COMALs format. Benytter mam en assembler,
der bruger et andet format, md& man selv lave et program, der kan
lave den relokerbare fil om til COMALs format.
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COMAL-80 kommandoer og instruktioner

Alle COMAL-B80 kommandoer, instruktioner og funktioner er beskrevet
i dette kapitel. Hver beskrivelse er opstillet slledes:

Type: Angiver, om det er en kommando, instruktion eller
funktion.

Formal: Beskriver, hvortil negleordet anvendes.

Viser den korrekte syntaks 1 forbindelse med negle-

Syntaks:
ordet. Den anvendte notation er beskrevet nedenfor.

Udferelse: Beskriver, hvorledes negleordet udferes.

Eksempel Programmer eller programaele, som viser, hvorledes
negleordet anvendes.

Kommentarer: Beskriver detaljer for negleordets anvendelse.

Syntaks notation.

Overalt hvor syntaksen for en kommando, instruktion eller funktion
vises, g®lder folgende regler:

Ord, skrevet med store bogstaver, skal indtastes som vist; men badge
store og smd bogstaver kan anvendes.

Ord eller begreber, skrevet med smd bogstaver, og omgivet af vink-
ler ( () ), indswttes af brugeren.

Ord i firkantparanteser ( [ 1 ) er valgfrie.

Alle tegn, undtagen vinkler og firkantparanteser, ( dvs. komma, pa-
ranteser, semikolon, kolon, udrabstegn, divisionstegn, nummertegn,
plus tegn, minus tegn eller lighedstegn ) skal indtastes hvor de er

vist.

Alle negleord skal omgives af wmellemrum, hvor dette er neavendigt
for at opnd entydig oversattelse.
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Type:

Formdl:

Syntaks:

Aritmetisk funktion

At beregwne den absolutte verdl af et aritmetisk udtryk.

ABS ( (udt ryk))

Udferelse:

Eksempel

Den absolutte verdi af (udtryk) beregnes.

10 PRINT ABS (3% (-5))

Kommentarert
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SIDE 2-002




Type:
lLogisk operator
Formal:
At darmme logisk ’og’ mellem to uatryk.
Syntaks:
(udtrykl) AND (udtrykz)
Udferelse:

nes.

Eksempel :
10 INPUT A#
20 INFUT B#
30 IF A#=5 AND B#=7 THEN
40  PRINT "PRODUKTET ER 35"
50 ELSE
60 FRINT "PRODURTET ER MASKE IKRE 35"
70 ENDIF

Kommentarer:
1. Operatoren har felgende sandhedstabel:

{udt ryk1) {udt ryka)
sand sand
sand falsk
falsk sand
falsk falsk
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(udtrykl) og {(udtrykz) beregnes, hvorefter logisk 'og’ dan-

resultat
sand
falsk
falsk
falsk
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ATN

Type:
Aritmetisk funktion

Formdl:
At beregne arctangens af et numerisk udtryk.

Syntaks?
ATN ({udt ryk))

Udferelse:
Arctangens af (udtryk), som er i radianer, beregnes.

Eksempel s
10 INPUT R
20 PRINT ATN(R)

Kowmentarer:
1. {(udtryk) er et aritmetisk udtryk af reel eller heltallig
type. Resultatet er altid reelt og beliggende i inter-—
vallet —-p1/2 til pi/2.
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AUTO

Type:
Kommando

Formal:
Under indtastmningen af et program, beregner *AUTD’ automa-
tisk et nyt linienummer efter hver vognretur.

Syntaks:

AUTO C[<(start)!, (spring’>l]

Udforelse:

Efter hver vognretur udregnes et nyt linienummer sowm summen
af det sidst benyttede linmienummer (eller verdien angivet i
start) og det angivne spring. Den fundne vierdi anbringes 1
inputbufferen og vises pa ske:rmen.

Cursoren anbringes 1 position 6 plus den gkldende linie-
indrykning (som er programafhengig) klar til indtastning af
programlinien.

Eksenpler:
AUTO
AUTO 15
AUTO 10,9

Kommentarer:
1. Udelades vardien for (start), benyttes verdien 10.

2. Udelades vardien for (spring), benyttes vardien 10.

3. Hvis der genereres et linienuwwer, som allerede findes,
erstatter den nye linie den gamle.

4. Den automatiske linienumwergenerering kan ti1l enhver

tid afbrydes vea tryk p& ESC’ tasten.
Den linie, hvori dette sker, gemmes ikke.
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Type:
St rengfunktion

Form&l:
At oversette et aritmetisk udtryk til biner reprasentation.

Syntaks:
BSTR$ ({udt ryk)})

Udferelse:
{udtryk), som skal vere aritmetisk, beregnes og afrundes om

nedvendigt. Verdien overs=zttes derefter til en biner tegn-
st reng p& nej)agtig 8 pladser.

Eksempel :
10 DIM As OF 8
20 INPUT R
30 A%$:=BSTRS (R)
40 PRINT R$

Kommentarer:
1. (udtryk) skal have en verdi i det lukkede interval 0 til

253,
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Type:
Aritmetisk funktion

Formal:
At oms®:tte et binert tal, som forefindes som en tegnstreng,

til et heltal.

Syntaks:
BVAL ( (st rengudt ryk))

Udfeorelse:
Det binwzre tal, som forefindes som en tegnstreng pa nejag-—

tig 8 karakterer, overs®ttes til et heltal.

Eksempel &
10 DIM A% OF 8
20 INPUT "SKRIV ET BINERT TAL FPA 8 CIFRE: ": A%
30 PRINT BVAL (A%)

Kommentarer:
1. Hvis tegnstrengen indeholder were end eller minare enad &
tegn, eller hvis den indeholder andet end binere cifre
( O eller 1 ), standses programafviklingen med en fe)l-
melding.
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Type:
Instruktion, kommando

Formal:
Med *CALL’ kan maskinsprogsprogrammer for Z-80 mikroproses-—
soren knyttes til et COMAL-80 program.

Syntaks:
CALL (udtryk?

Udferelses
(udtryk), som skal vere aritmetisk, beregnes og afrundes om
nedvendigt. CPUen gemmer derefter sine registre og fort-
setter programafviklingen i den beregnede aagresse.

Eksemplers:
CALL 256
240 CALL S3248

Kommentarer:
1. For en nwermere beskrivelse af 7Z-80 mikroprocessoren og
dens maskinsprog henvises til producenternes manualer.

2. Brugeren kan frit benytte CPUens registre, dog skal
stackpointeren vare retableret inden returnering til
COMAL—-80.

COMAL—-80 benytter ikke CARUens interruptfaciliteter.
Disse kan derfor frit udnyttes af brugeren, ogsd efter
at man er vendt tilbage til COMAL-80.

Returnering til COMAL-80 sker ved at afslutte maskin-—
sprogsprogrammet med en 'RET’ instruktion.
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CASE WHEN OTHERWISE ENDCRSE

Type:
Instruktion

Formal:
TCASE’ strukturen anvendes, ndr man, pd grundlag af et ua-
tryks verdi, skal valge mellem forskellige programdele.

Syntaks:
CASE (udtryk) OF
WHEN (liste af muligheder)

WHEN (liste af muligheder)

WHEN (liste af muligheder)

[OTHERWISE
|
ENDCASE

Udferelse:
(udtryk) beregnes og ’WHEN’ instruktionerne gennemlebes
en for en for at undersege, owm en af de her angivne mulig-
heder passer med den beregnede vardi. Er dette tilfeldet,
udferes de umiddelbart herefter foelgende linier til neste
TWHEN', *OTHERWISE®' eller *ENDCASE’ instruktion, hvorefter
programafviklingen fortsetter efter ’ENDCASE’ instruktio-—
nen, forudsat at ingen af de udferte linier har overfert
programafviklingen ti1l en anden del af programmet.
Passer ingen af de angivne wmuligheder wed vardien for
{udtryk?, udferes 1 stedet linierne umiddelbart efter
"OTHERWISE® instruktionen.
Hvis ’*OTHERWISE® er udeladt standser programafviklingen 1
dette tilfwlde med en fejlmelding.

Eksempel :
DIM A% OF 1
INFUT "TRYK A + ELLER - TASTEN": A%
CASE A% OF
WHEN "+"
FRINT "DU HAR TRYKKET PA + TASTEN"
WHEN “—*"
PRINT "DU HAR TRYKKET FA - TASTEN"
OTHERWISE
GOTO 20
ENDCASE
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Kommentarer:

1.

COFYRIGHT

Udt rykkene 1ndetolat 1 WHEN' 1nstruktionerne skal vare
af samme type som {(udtryk). Dog er et heltalsudtryk til-
ladt 1 "WHEN’ instruktionerne, hvis (udtryk) er af reel

type.

Hvis flere ’WHEN’' instruktioner indeholder muligheder,
som passer med (uotryk), uwaferes kun den programdel, som
svarer til den ferste af disse.
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CAT

Type:

Kommando

Formal:
At udskrive katalogblokken for et tilsluttet baggrundsla-

ger.

Syntaks!:
CAT [(filnavni)i, (filnavn2) 1]

CAT (filnavn2)

Udferelse:
Datamatens operativsystem kaldes med angivelse af, for

hvilken enhed katalogblokken enskes udskrevet.
De aktuelle filer udskrives derefter p& den ved (filnavn2)
angivne enhed.

Eksempler:
CRT
CAT DK1:
CAT DK1:K
CAT DK1:,DKO:ABC. DEF
CAT *.CML, LP:
CAT DK1:C?727?2722Y.%,LP:
CAT LP:

Kommentarer:
1. (filnavnd) er navnet pad den fil, hvori katalogblokken

enskes udskrevet.

2. (filmnavnl) angiver, helt eller delvist, de filnavne fra
kataloget, som skal indeholdes i udskriften.
En delvis angivelse kan bestd af kun et enhedsnavn, i
hvilket tilfwelde alle filnavne pa& pé8g=zldende enhed ud-
skrives, eller af en filangivelse, hvor karaktererne ’#’
og *7?’ er anvendt i overensstemmelse med specifikation—
ermne for CR/M.

3. Hvis <(filnavnz) udelades, udskrives katalogblokken pa
den tilsluttede terminal.

4. Udelades (filmavnl) udskrives hele kataloget for den ak-
tuelle standardenhed.
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CAT

Typet

Instruktion

. Formal:
At udskrive et baggrundslagers katalogplok i en fil.

Syntaks:
CAT (filmnavn), FILE (filnummer)

Udferelse:
Datamatens operativsystem kaldes med oplysninger om, til
hvilken enhed, hvilke filnavne skal udskrives.
Katalogets indhold uwdskrives derefter pa ASCII form pd det
angivne (filnummer).

Ekgsempler:
100 CAT "DK1:", FILE 3
‘ 100 CAT "DKi:=.CML", FILE 2

Kommentarer:
1. (filmavn) er et strenguadtryk.

2. (filmavn) angiver de enskede filer fra et katalog.

3. (filnavn) angiver, helt eller delvist, de filmavne fra
kataloget som skal indeholdes i udskriften.
En delvis angivelse kan bestd af kun et ennedsnavn, i
hvilket tilfelde alle filnavne pa pagwkldende enned ua-—-
skrives, eller af en filangivelse, hvor karaktererne e
og ’*?’ er anvendt i overensstemmelse med specifikation-—
erne for CF/M.

4. Udelades (filmavrn) uaskrives hele katalogblokken for den
aktuelle standardenhed.

5. Inden 'CAT’ instruktionen moedes, skal en fil med det pa-
geldende (filnummer) vere aonet mea en POFEN’ instrukti-
on.

. 6. Enheden, hvorpd kataloget skal udskrives, angives 1 den
tilherende ’O0OFEN’ instruktion.

7. Efter lukning og gendbning kan den dannede fi1l lwses med
"INPUT FILE’ instruktionen.

8. Hvis der til udskriften anvendes en linieprinter mea
TPAGEWITH = O, eller en diskfil, skrives et filmavn pa
hver linie.

9. TH og ’FILE’ har samwe betydning og kan anvendes 1
fl=zng, men i programlistninger konverteres '#’ til
*FILE’.
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Type:

Formal:

Syntaks:

Instruktion

Fra et program at indl®se og igangsatte udferelsen af et
andet program, som er gemt i bin®rt format p& baggrundsla-

geret.

CHAIN (filnavn) [, (liste af variable))

Udferelse:

Datamatens arbejdslager slettes, det i (filnavn) angivne
program indlwses, og programafviklingen fortsetter i dette
programs laveste linienummer.

Eksempel :

10 //HOVEDFROGRAM

20 DIM FPROGRAM$ OF 10

30 REFERAT

40  INPUT "HVILKET PROGRAM BNSKES? " :PROGRAMS
SO UNTIL FPROGRAMS$="UDSKRIFT" OR "“INDLES"
60 CASE FROGRAMS OF

70 WHEN "UDSKRIFT"

80 CHAIN "DKO:UDSKRIFT"

30 WHEN " INDLES"

100 CHAIN "DK1:INDLES"

110 ENDCARSE

Kommentarer:

1. (filmavn} er et strengudtryk.

2. Hvis "CHRAIN' instruktionen inkluderer en (liste af vari-
able), skal det nye program indeholde en ’*RECEIVE (liste
af variable)’ instruktion.

Satningen anvendes typisk til at opdele et stort program
i mindre, uafhangige dele, som indlwses og udferes pa
grundlag af brugerkommandoer.

Frogrammet (filnmavn) skal vare af biner type, dvs. vare
lagret ved hg®zlp af "SAVE’ instruktionen.

Se o0gsd 'RECEIVE’ instruktionen.
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CHRs

Type:
St rengfunktion

Formdl:
At omsktte et aritmetisk uatryk til ern enkelt ASCII karak-—-
ter.

Syntaks:
CHRS ( {udt ryk))

Udferelse:
(udt ryk}>, som skal vare aritmetisk, beregrnes og afrunces om
nedvendigt. Verdien oversettes derefter ti1l den hertil sva-
rende karakter.

Eksempel !
10 INPUT A
20 PRINT CHR$ (R)

Kommentarer:

1. (udtryk) skal have en verdi i det lukkede interval O til

255.
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Type:
Instruktion, kommando

' Formal:
At slette udskriften

Syntaks:
CLERAR

Udferelse:
Skermteksten slettes
stre hjerne.

Eksempler:

10 CLEAR
CLERR

’ Kommentarer:

esverste venstre hjerne.

1. Denme instruktion/kowmando pavirker kun skarmen.
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Type:
Instruktion, kommando

Formal:
At lukke en eller flere datafiler efter benyttelsen.

Syntaks:
CLOSE [FILE <{(filvrummer)l

Udferelse:
(filnummer), som skal vere aritmetisk, beregnes og afrundes
om nedvendigt. Filen med dette nummer lukkes derefter.

Eksempler:
200 CLOSE
390 CLOSE FILE 3
S40 CLOSE FILE A*B
CLOSE

Kommentarer:
i. Udelades ordet ’*FILE’ og {(filnummer) lukkes alle Aone

datafiler.

2. Efter at *CLOSE’ er udfert, er den ved ’0OREN’ instruk—
tionen angivrne sammenheng mellem (filnavn) og <(filnum-
mer) oplest. Filen kan derefter gendbnes meda det samme
eller et andet (filnummer).

Man ber sikre sig, at ’CLOSE’ instruktionen er udfert
inden arbejdet med et program afsluttes, idet man ellers
risikerer, at der ligger data i systemets buffere. Kowm—
mandoen 'RELEASE’, der o0gsd kan bruges som instruktion,
forteller, hvorvidt dette er tilfaldet.

'#’ og ’'FILE’ har sammme betydning og kan anvendes 1

fleng, men 1 programlistninger konverteres '#’ til
'FILE’.
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CON

Type:
Kommando

' Formal:
At genoptage programafviklingen efter stop.

Syntaks:
CON [<(linienummer)]

Udferelse:
Programafviklingen fortsettes, enten i det angivrne linie-
nuwmer, eller, hvis dette mangler, efter den sidst udfer—

te instruktion.

Eksempler:
CON

. CON 220
Kovmentarers:

1. Variable kan tildeles en ny vardi inden programafviklin-—
gen genoptages.

2. Programafviklingen kan genoptages efter stop fordrsaget
af en ’STOR® eller TEND' instruktion, efter tryk pa
TESC® tasten eller efter en ikke—-fatal fejl.

3. Hvis der editeres i programmet, kan programafviklingen
i visse tilfelde ikke genoptages.

4. Hvis programafviklingen stoppes ved tryk pad *ESC’ tas-
ten, nwedens datamaten venter i en INPUT® instruktion,
far den pagwldende variabel ikke tildelt nogen verdi.
Programafviklingen ber derfor i dette tilfelde genopta-
ges ved CON (linienummer), hvor (linienummer) vises pa
skermen, umiddelbart efter at 'ESC’ tasten er nedtrykket
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cos

Type:

Trigonometrisk funktion
Formal:

At beregne cosinus af et aritmetisk udtryk.
Syntaks:

COS (<(udt ryk?)

Udferelse:
Cosinus til (udtryk), som er 1 radianer, beregnes.

Eksempel:
10 INPUT A
20 PRINT COS(R)

Kommentarer:

1. (udtryk) er aritmetisk og af reel eliler heltallig type.
Resultatet er altid reelt.
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CURSOR

Type:

Instruktion, kommando
Formal:

At styre cursorens placering pad dataskzrmen.
Syntaks!

CURSOR <(uatrykl), <(udtrykz)

Udferelse:
{udtrykl} og <{udtryk2), som begge skal vare aritmetiske,
beregnes og afrundes til heltal. Cursoren flyttes derefter
til den karakterposition, som er angivet ved <(udtrykl) og
det linienummer, som er angivet ved (udtryk2).

Eksempler:
100 CURSOR 8,12
220 CURSOR KARAKTER#, LINIE
300 CURSOR 3I#2, S+4
CURSOR 10, 1S

Kommentarer:
1. (udtrykl) regnes positiv fra venstre mod hejre, og <{ud-—-
trykZ) regnes positiv fra oven 0g nedefter.
Bverste venstre hjerne har derfor betegrnelsen 1,1.
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DATA

Type:
Instruktion

Formal:
At definere konstanter i form af en dataliste, som indlwses
af en *READ’ instruktion.

Syntaks:
DATA (komstantl), (konstant2),...., (konstantmn’

Udfeorelse:
Ved programmets start gennemseges dette for data instruk-
tioner, som kedes sammen i en dataliste. Under programaf-

viklingen udpeger en intern pointer hele tiden den naste
konstant i denne liste.

Eksempel :
10 DIM FORNAVNS OF 10
20 DIM EFTERNAVNS OF 15
30 DRTA "OLE", "JENSEN"
40 RERD FORNAVNS
SO PRINT FORNAVNS,
60 DRTA 35
70 READ EFTERNAVNS, ALDER
80 PRINT EFTERNAVNS$, "ALDER *, ALDER

Kommentarer:
i. DATA’ instruktioner er ikke udferbare og overspringes
under programafviklingen.

2. Et wvilkarligt antal ’DATA’ instruktioner kan placeres
hvorsomhelst i programmet.

3. En "DATA’ instruktion kan indeholde lige & mange kon-—
stanter (adskildt af komma), som den maksimale inputli-
nielengde (=159 karakterer) tillader.

4. '"READ' instruktionen l®ser ’'DATAR’ instruktionerne i li-
nienummerorden.

5. Konstanternes type kan blandes efter enske, men skal
svare til typerne anvendt i tilherende *READ’ instruk-—
tioner, idet programafviklingen ellers standser med

en fejlmelding.
Udtryk er ikke tilladt blandt konstanterne, og streng-
konstanter skal vere omgivet af anferselstegn.

6. Konstanterne kan genlwses, helt eller delvist, ved hjelp

af *RESTORE’, *RESTORE (linienummer)’ eller ’RESTORE’
{(navn)’.

7. Nar sidste konstant er lest, tildeles systemvariablen
*E0D’ vardien sand ( = 1 ).
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Type:

DEL

Kommando

Form&dl:
At

Syntaks:
DEL
DEL
DEL

Udferelse:
Det

Eksempler:
DEL
DEL.
DEL-
DEL

Kommentarer
1.

2.
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fijerne en eller flere linier fra et program.

(startlinie) [, (slutlinie)]
, {slutlinie)
{(startlinie)

angivne omrade slettes i programmet.

25, 100
, 220
95,

40

Hvis kun (startlinie) angives, slettes kun denne linie.

Hvis (startlinie) efterfulgt af komma angives, slettes
denne linie og resten af programmet.

Hvis kun komma efterfulgt af (slutlinie) angives, slet-—
tes begyndelsen af programmet til og med den angivne
linie.

Hvis bAde (startlinie) og (slutlinie) angives, fiernes
fra og med (startlinie) til og wed <(slutlinie).
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Type:

DELETE

Instruktion, kommando

Formadl:

At slette filer 1 baggrundslageret.

Syntaks:
DEL

Udferelse:
Dat
ken

Eksempel
100
220
3I00

Kommentarer
1.

2.
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ETE (filmnavn)

amatens operativsystem kaldes med information om, hvil-—
fil, der skal slettes.

DELETE "TEST.CML"
DELETE "DK1:DATA.DAT"
DELETE "DKO:D??2?22?27P. %"
DELETE FPROGRAM. CML
DELETE C#.CML

I instruktioner er (filmnavn) et strengudtryk.

(fFilnavn) angiver helt eller delvist den fil/de filer,
der skal slettes, idet karaktererne ’#' og *?’ kan an-—
vendes i overensstemmelse wed specifikationerne for CP/M

Hele filmavnet, inklusive eventuel ekstension, skal an-—
gives.

Hvis (filnavn) ikke eksisterer, gives for kommandoer en
fejlmelding, medens dette ikke sker for instruktioner.
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(for aritmetiske variable) DIM

Type:
Instruktion

Formal:
At reservere hukommelsesplads for matricer samt at angive
grenserne for indices.

Syntaks:
DIM (liste af indicerede variable)

Udferelse:
Under hensyn til variablens type udregnes og afsattes det
nedvendige hukomwelsesareal.

Eksempler:
10 DIM ARE(S)
10 DIM ANTAL(7,3), NUMMER(7) // Se note S
10 DIM RILER#(-5:15,63:8)
10 DIM A$(3:2), B(5) // Se note &

Kommentarer:
1. Matricer skal altid dimensioneres.

2. Matricer kan have vilkarligt mange dimensioner, kun be-
grenset af den til radighed verende hukommelse og input-
liniens maksimale lengde pd 159 karakterer.

Hver af elementerne i {liste af indicerede variable)

specificeres under anvendelse af syntaksen:
(variabelnavn) ({(liste af indexgrwnser))

hvor (variabelmnavn) eventuelt indeholder typeerkl®rings-

karakteren *#’.

De enkelte elementer adskilles af komma.

{liste af indexgraenser) angiver for hver dimension nedre

og evre granse for pagwldende dimension efter syntaksen:
[{(nmedre grense) il (avre granse)

De enkelte dimensioner adskilles af komma.

Hvis der ikke angives nogen nedre grense, sattes denne

til 1.

"DIM’ instruktionen tildeler vardien nul til de enkelte
elementer.

Flere variable kan dimensioneres p& den samme linie.

Aritmetiske— 0g strengvariable kan dimensioneres pa den
samme linie.
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(for strengvariabnle)

Type:
Instruktion

Formal:
at reservere hukommelsesplads for strengvariable og matri-
cer, samt at angive gr#nserne for indices.

Syntaks?
DIM (indiceret variabel) OF (lengde)

Udforelse:
Under hensyn til variablens dimension og l®ngde udregnes

og afsettes det nedvendige hukommelsesareal.

Eksempler:
10 DIM A% OF 80 // Se note
10 DIM A$(3) OF 10 // Se note
10 DIM B$(0:1,3) OF 25 // Se note
10 DIM A$(3:2) OF 10, B$(S5) OF 25 // Se note
10 DIM A%$(S) OF 15, C(D) // Se note

Kommentarer:
1. Matricer og strengvariable skal altid dimensioneres.

2. Matricer kan have vilk&rligt mange dimensioner, kun be-
grenset af den til r&dighed varende hukommelse og input-
liniens maksimale l:ngde p& 159 karakterer.

Hver af elementerne 1 (liste af indicerede varianle}

specificeres under anvendelse af syntaksen:
(variabelnavn) ((liste af indexgrenser)) OF (langde)

hvor (variabelmnavn) indeholder typeerkl®mringskarakteren

H.

De enkelte elementer adskilles af komma.

(liste af indexgranser) angiver for hver dimension nedre

og evre granse for pagzldende dimension efter syntaksen:
[{nedre grense):]{(evre granse)

De enkelte dimensioner adskilles af komma.

Hvis der ikke angives nogen nedre grense, szttes denne

til 1.

{lengde) angiver den maksimale langde af strengvariablen

eller af hvert element i strengmatricen.

Den aktuelle l¥ngde af en streng variaoel/element kan

vere fra nul karakterer (den tomme streng) op til og in-

klusive den angivne la:ngde.

"DIM’ instruktiomen tildeler verdien "" (tom streng) til
de enkelte elementer.

Flere variable kan dimensioneres pd den samme linie.

Aritmetiske- og strengvariable kan dimensioneres i den
samme linie.
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Denne matrice indeholder elementerne A$(1), A% (2) og
R%(3), som hver har en maksimal lengde pa 10 karakterer.

Denne matrice indeholder elementerne B$(0,1), B$ (0, 2),
B$(0,3), B$(1,1), B$(1,2) og PBR$(1,3) som hver har en .
maksimal lengde pd 25 karakterer.

En strengvariabel behever ikke at vare en matrice.
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Type:
Aritmetisk operator

Formadl:
At udfeore heltalsdivision mellem to aritmetiske udtryk.

Syntaks:
(udtryk1) DIV (udtryk2)

Udferelse:
(udtrykl) divideres med {(udtryk2) og resultatet afrundes

til heltal.

Eksempel :
100 A#:=B DIV C
100 NUMBER:=17 DIV NUM

Kommentarer:?
i. Resultatet N er defineret ved den heltallige verdi af N
som far udtrykket:
{udtrykl) — N % (udtryk2)
til at antage sin mindste ikke-negative vardi.

Beregningen udfoeres, ved forst at udfere en normal reel
division, hvorefter resultatet omformes til et heltal.
Resultatets type afhenger af (udtrykl) og <(udtryk2) pa
folgende made:

(udt rykl) DIV {udt ryk2) resultat
reel reel reel
reel heltal reel

heltal reel reel
heltal heltal heltal

3. Se ogsad 'MOD’ operatoren.
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Type:

Kommando

Formals:
At lette indferelsen af rettelser i programmer, som allere-
de findes i datamatens arbejdslager.

Syntaks:
EDIT [{(nedre grense)ll, (evre grense)]
EDIT [ {(nedre granse, ]

Udferelse:
Det angivne omrdde hentes, linie for linie, frem fra data-
matens arbejdslager og udskrives pa skarmen.
Cursoren placeres umiddelbart efter sidste tegn og kan
flyttes frem og tilbage over teksten ved hj=lp kontroltas—
ter.
Cursoren anbringes over det tegn, som skal endres, det nye
indtastes og cursoren rykker en plads til hegre.
NAr de onskede rettelser er indfert, trykkes pa *RETURN’
tasten, hvorefter linien syntakskontrolleres og l&gges,
hvis den er korrekt, pA plads i arbejdslageret.
Neste linie vises og hele forlebet gentages indtil (avre
granse) nas.

Eksempler:

- EDIT

EDIT 100
EDIT 100,
EDIT , 100

EDIT 100,200

Kommentarer:
1. Hvis {(nedre grense) udelades, begyndes med programmets
foerste linie.

2. Hvis (evre grense) udelades, fortswttes til programmets
sidste linie (eller indtil 'ESC’ tasten nedtrykkes).

3. Hvis begge gr®nser udelades, begyndes med programmets
forste linie og fortsattes til sidste linie (eller ind-
til ESC’ tasten nedtrykkes).

4. Hvis kun (nedre grense) angives (ikke efterfulgt af kom-—
ma) editeres kun den pag®ldende linie.

5. Alle de editeringsfaciliteter, som er nevnt i kapitlet
'Input editering’ i afsnit 1, kan anvendes.
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6. Linienummeret kan ogsd editeres, hvilket medferer, at
linien l®gges pa den plads i arbejdslageret, som det nye
linienuwmer angiver. Hvis der i forvejen findes en linie
med dette nummer, slettes denne.

Den originale linie fjernes i dette tilfelde ikke fra .
programmet. (Brug kommandoenrn DEL XXXX).

Nar *RETURN’ tasten nedtrykkes, l®gges linien p& plads i

arbejdslageret, nejagtig som den star pa skermen og uden
hensyn til, hvor cursoren star.

'EDIT’ kommandoen kan ndr som helst afbrydes ved tryk pa
'ESC’ tasten, men &ndringer indferes kun i den aktuelle
linie, n&r "RETURN’ tasten nedtrykkes.
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END

Type:
Instruktion

Formal:
At standse udferelsen af et program.

Syntaks:
END

Udferelse: -
Programafviklingen standses, og promtkarakteren "%’ udskri-
ves for at vise, at COMAL-80 er klar til at modtage inddata

Eksempel :
10 Kz=
20 IF K)100 THEN
30 END
40 ELSE
50 GOTO JENS
60 ENDIF
70 LABEL JENS
80 PRINT K," ",
90 Ke+1
100 GOTO 20

Kommentarer:
1. END’ instruktionen giver, i modswtning til ’STOP’ in-
st ruktionen, ikke nogen udskrift om, hvor programafvik—
lingen er standset.

2. TEND’ instruktionen er valgfri som sidste linie i et
program, idet COMAL-80 selv indswtter en sddan, for bru-—
geren usynlig, instruktion sidst i ethvert program. N&r
denne "END’ instruktion medes, udskrives meddelelsen:

PROGRAMUDFBRELSE AFSLUTTET
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ENTER

Type:
Kommando

Formal:
At hente en fil, som en streng af ASCII karakterer, fra
baggrundslageret og lzgge den pd plads i arbej)dslageret.

Syntaks:
ENTER (filnavn)

Udferelse:

Fra baggrundslageret hentes den angivne fil, karakter for
karakter. Efter hver 'RETURN’ syntakskontrolleres den der-
ved dannede linie som, hvis den er korrekt, l®gges pd plads
i arbejdslageret. Hvis der er fejl, standses indl®sningen,
og linien, med tilherende fejlmeddelelse, vises pa data-
skermen. Indlesningen fortsetter derefter, wmen linier mea
syntaksfe)jl gemmes ikke i arbejdslageret.

Eksempler:
ENTER DKO:FROGRAM
ENTER POLYNO

Komwmetarer:
1. ENTER’ kommandoen kan kun indl®se filer, som er uwaskre-—
skrevet p& ASCII format, f.eks. ved hjwelp af ’LIST’
kommandoen.

2. Arbejdslageret slettes ikke inden indlasningen, men ny-
opleste linier med et linienummer, som allerede findes i
arbejdslageret, erstatter den gamle linie. Denne over-—
skrivning sker pad liniebasis og altsd ugen hensyn til
eventuelle forskelle i linielwngde. Dette kan anvendes
til at blande to eller flere filer ved i forvejen at
serge for, at der ikke er sammenfaldende linienumre.
Bortset fra derme anvendelse boer man altid slette ar-
bejdslageret med *NEW’ kommandoen, inden en fil oplwses
med ' ENTER’ kommandoen.

3. ASCII filer kan lwses af alle versioner af COMAL-80,
hvorfor dette format tilrldes brugt ved langtidsopbe-—
varing af filer.
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EOD

Type:

Systemfunktion

. Formal:
At angive om alle data fra de i programmet indgdende ’'DRTA’
instruktioner er lest.

Syntaks:
EOD ()

Udfeorelse:
*EOD()' har verdien falsk ( = 0 ), sadlenge der i program—
mets "DATA’ instruktioner er data, som ikke er blevet lest.
Nar sidste s®t data lmses, tildeles 'EOD()’ verdien sand

(=1,
Udferes der derefter en ’RESTORE’ instruktion, tildeles
EOD()’ igen vardien falsk.

‘ Eksempel :

10 WHILE NOT EODC¢) DO
20 RERD A

30 PRINT A

40 ENDWHILE

S0 DATA 55, 2, -15, 35

Kommentarers:

1. Under programmering kan *EOD’ og *EOD()* valgfrit anven—
des, men i programlistninger anvendes ’*EOD()’'.
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Type:

Formal:

Syntakse:

Systemfunktion

At angive, om alle data i en datafil er last.

EOF ({(filnummer))

Udferelse:

Ved udferelse af en 'OPEN FILE’ instruktion eller kommando
af type "READ’, tildeles den hertil herende EOF ({(filnum-
mer)) systemfunktion verdien 0 (eller falsk). NA&r sidste
vardi i filen er lest, tildeles den verdien 1 (eller sand).

Eksempel :

10 OPEN FILE O, "TEST", READ
20 REPEAT

30 RERD FILE 0O: A

40 UNTIL EOF (0)

Kommentarer:

1. (filnummer) er et aritmetisk udtryk.
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Type:
Systemfunktion

Formadl:
At huske, om der under programafviklingen har vaeret en

ikke—-fatal fejl.

Syntaks:
ERR()

Udferelse:
Under normal programafvikling vil enhver fejl standse pro-

grammet og give fejludskrift. Der findes imidlertid en rek-—
ke fejl, som det er muligt at omgd pd en veldefineret made.
I sddanne fejltilfelde kan man undgd programafbrydelser,
ved, inden de opstar, at udfeore en *TRAP ERR-" instruktion.
Nar den er udfert, vil ikke—fatale fejl i stedet medfere,
at systemfunktionen 'ERR()’ tildeles verdien sand, fejlen
omgads og programafviklingen fortsatter.

Eksempel :
INIT "
TRAP ERR-
OPEN FILE O, "XPLOCOMM", READ
TRAP ERR+
IF NOT ERR() THEN
INPUT FILE O: DEFAULT_FILNAVNS
ELSE
DEFAULT_FILNAVNS :="XPLOPROG"
ENDIF
CLOSE

Kommentarer:

1. Nar udferelsen af et program starter, tildeles system—
variablen "ERR()' verdien falsk. Nar en ikke—-fatal fej)l
opstar, tildeles 'ERR()’ verdien sand og beholder denne
vierdi, til der sperges pad den. Umiddelbart efter at der
er spurgt p& verdien, eller den ievrigt er anvendt, til-~
deles 'ERR()’ verdien falsk.

Normalt tildeler COMAL-80 verdien sand til en variapel
ved at s®tte variablen 1lig med 1, men i dette tilfwlde
tildeles ERR’ fejlens nummer som verdi. Da enhver vardi
forskellig fra © behandles som sand i tests, vil kon-—
st ruktioner som *IF ERR() THEN ...’ arbejde normalt.
Fejglnumrene er nzrmere beskrevet i appendix A.

Ved at udfere en 'TRAF ERR+’ instruktion gdr systemet
tilbage til den normale fejlbehandling.

Under programmering kan 'ERR’ og *ERR()’ frit anvendes,
men i listrninger anvendes 'ERR()’.
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ERRTEXTS

Type:
Tegnfunktion

Formdl:
At give adgang til COMAL-80 systemets fejlmeldinger.

Syntaks:
ERRTEXT® ( {udt ryk?)

Udferelse:
{(udtryk), som skal vare aritmetisk, beregnes og afrundes om
nedvendigt. Den hertil svarende fejlmelding returneres der-—
efter.

Eksempel:
10 DIM A$ OF 30
20 FOR I=1 TO 295
30 A$:=ERRTEXT$(I)
40 PRINT A%
S0 NEXT 1

Kommentarer:
1. Denmne funktion virker kun, hvis fejlmeldingerne ikke er
frakoblet ved COMAL-80 systemets indl®sning. Er de det,
giver funktionen en tom streng som resultat.
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Types:

Systemfunktion

Formal:
At

Syntaks:

huske om datamatens *ESC’ tast har vaeret nedtrykket.

€sSC )

Udferelse?

Under normal programafvikling underseges det, fer hver in-
st ruktion udferes, om tastaturets *ESC’ tast har veret ned-
trykket. Er dette tilfeldet, standser programafviklingen.
Hvis der tidligere i programmet er udfert en ’*TRAP ESC-’
instruktion, blokeres denmne funktion, og systemfunktionen
'ESC()' tildeles i stedet vardien sand.

Eksempel:
10
20
30
40
50
60
70
80

TRAP ESC-

REPEAT

PRINT "TRYK PA ",
FOR I=1 TO 1000
NEXT I

PRINT "ESC-TASTEN!'"
UNTIL ESCQ)

STOP

Kommentarer:

1.

Na&r programafviklingen starter, tildeles *ESC()’ system-—
funktionen vardien falsk ( = 0 ),

Nar ’'ESC' tasten nedtrykkes, tildeles den vardien sand
( =1 ) og beholder denne vardi, til der sperges pad dens
vardi. Umiddelbart efter at verdien er anvendt, tilde-
les "ESC()’ igen vardien falsk.

Systemet gar tilbage til normal behandling af 'ESC’ ta-
sten, nadr der udferes en ’'TRAP ESC+’ instruktion.

Under programmering kan 'ESC’ og ’ESC()’ frit anvendes,
men i listninger anvendes ESC()’.
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Type:
Instruktion

Formal:
At kalde en navngiven programdel og, efter at denne er uwa-
fert, at vende tilbage til den felgende linie.

Syntaks:
EXEC (procedurenavn) [ (<(aktuel parameterliste))]

Udferelse:?
Proceduren, bestemt ved navnet (procedurenavn), kaldes,
idet (aktuel parameterliste) indsettes i procedurens for-

melle parameterliste.
NaAr procedurens ’ENDPROC’ instruktion medes, fortsattes

programafviklingen i ferste linie efter 'EXEC® instruktio-
nen.

Eksempel :
100 EXEC TEST
100 EXEC FATAL_ERROR("ERROR IN X-PL/0-COMPILER')
100 EXEC ERROR(3O)
100 EXEC ENTER_ (CONSTANT#, LEV#, TX#, DX#)
100 EXEC EXFRESSION(FNINCLUDE (FSYS, RFAREN#) | LEV#, TX#)

Kommentarer:
1. Antallet af aktuelle parametre skal vere det samme som
antallet af formelle parametre i ’'FROC’® instruktionen.
Desuden skal der for hver enkelt parameter vare overens-—
stemmelse med hensyn til dimensionering og type.

Hvis den formelle parameter er angivet med 'REF', skal
der inds®kttes en variabel (evt. indiceret) som aktuel
parameter.

Hvis den formelle parameter ikke er angivet med ’REF’,
skal den aktuelle parameter vere et udtryk af tilsva-
rende type, evt. blot et variabelnavn. Dog kan aktuelle
heltalsparametre indszttes i en formel reel parameter.

Se kapitlet ’Parameter inds=zttelse’ i afsnit 1 for ner-
mere beskrivelse.
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Type:
Aritmetisk funktion

Formdl:
At beregrne e opleftet ti1l potensen angivet ved et numerisk

udt ryk.

Syntaks!
EXFP({udt ryk))

Udferelse:
Grundtallet for de naturlige logaritmer e (=2.718282) op-
leftes til den ved {(udtryk) angivne potens.

Eksempel :
10 INPUT A
20 PRINT EXP(R)

Kommentarer:
1. (udtryk?), som er et aritmetisk, kan vere af reel eller
heltallig type. Resultatet er altid reelt.

Veerdien af (udtryk) skal vaere (= 88.02969 ved 7 cifres
nejagtighed eller 292.4283068102 ved 13 cifres nejagtig—
hed, eller programafviklingen standser med en fejlmel-
ding.
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EXTENSION

Type:
Kommando

Formal:
At muliggere indsekttelse af brugerdefinerede instruktioner,
funktioner og operatorer i COMAL-80.

Syntaks?
EXTENSION (filmnavn)

Udferelse:
{(filnavn) &ones og overferes til arbej)dslageret. De heri
angivne navne kedes til COMAL-80 og bliver reservereoe ord.

Eksempel :
EXTENSION GRAFPHFPAC

Kommentarer:
i. Denne kommando er kun tilladt, nar der ikke er noget
program i datamatens arbejdslager.

For n®rmere beskrivelse henvises til afsnittet EXTENSI-
ONS' i kapitel 1 og tilleg E.
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FALSE

Type:
Systemkonstant

Formal:
Hovedsagelig at tildele en boolesk variabel verdien falsk.

Syntaks:
FALSE

Udferelse:
Returnerer vardien O.

Eksempel :

10 // PRIMTALPROGRAM

20 7/

30 DIM FLAGS#(0:8190)

40 SIZE1:=8190

50 1/

60 COUNT:=

70 MAT FLAGS#:=TRUE

80 //

90 FOR I:=0 TO SIZE1 DO
100 IF FLAGS#(I) THEN
110 PRIME:=I+I+3
120 Ki=I+PRIME
130 WHILE K<(=SIZE1l DO
140 FLAGS# (K) : =FALSE

150 K:+PRIME
160 ENDWHILE

170 COUNT:+1

180 ENDIF

190 NEXT 1

200 FPRINT "TOTAL NUMBER OF FPRIMES: ", COUNT
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DOWNTO

Type:
Instruktion

Formal:
At afgrense en programdel og angive hvor mange gange denne
del skal udferes.

Syntaks:
FOR (styrevariabel) := (start) TO (slut) (STEP (trin) ]

NEXT (styrevariabel)

Udforelse:
N&r 'FOR’ instruktiomen medes, sattes (styrevariabel) =
' (start), og det beregnes, om uligheden?
({slut)—-<(styrevariabel))*S6N({trim)) >= 0O
er opfyldt. Er dette ikke tilfeldet, overspringes den af
*FOR. .. NEXT’ strukturen omgivne programdel, og programaf-—
viklingen fortsatter i feorste uaferbare lime efter PNEXT?
instruktionen.
Er uligheden opfyldt, gennemlebes programdelen til *NEXT?
instruktionen medes. Herefter springes tilbage til ferste
udferbare linie efter ’FOR' instruktionen, den beregnede
verdi for (trin) adderes til (styrevariabel), og ovenstlen-—
de ulighed underseges igen med den nye vardi for (styreva-
riabel) og den tidligere beregnede vardi for (slut).
Dette gentages, indtil uligheden ikke langere er opfyldt.

Eksempel:
10 FOR I = 1 TO 100 STEFP S
20 PRINT I, " ",
30 NEXT I
40 STOR

Kommentarer:
. 1. Hvis (trin) udelades, benyttes verogien 1.

2. Hvis 'DOWNTO’ benyttes i stedet for *TO’, negeres (trin

3. Efter at ’FOR...NEXT’ programdelen er udfert, har (sty-—
revariabel) den verdil, som ikke opfyldte ovenstlende u-—
lighed.

Op til S ’FOR...NEXT’ strukturer kan anbringes inden i
hinanden, men de skal hver have egen (styrevariapoel).
Hvert niveau af subrutiner tildeles ligeledes en 'FOR...
NEXT® dybde p4 S5, sdledes at man ved brug af *GOSUB’ in-—
st ruktioner eller ved brug af procedurer, kan opnd en-—
hver eonsket dybde.
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10.

COFYRIGHT

Hver "NEXT’ instruktion skal indeholde en o0g kun en
(styrevariabel), som skal svare til den, som er anvendt
1 den tilherende 'FOR’ instruktion.

Det er muligt at afbryde en *FOR...NEXT’ programdel med
'GATO’ instruktionen.

Startvardien af (styrevariabel) tildeles fer (slut).
FProgramkonstruktioner af typen:

10 Ji= x

20 FOR J=1 TO J+x

30  PRINT J

40 NEXT J
vil derfor blive udfert x+1 gange.

Der skal vere en, og kun en, *NEXT’ instruktion for hver
'FOR? instruktion.

Under programwmering kan 7 :=’ og =" anvendes frit. 1
listninger anvendes ':=',

(styrevariabel) skal vere en aritmetisk variabel.
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Type:
Aritmetisk funktion

Formal:

At udskille decimaldelen af et reelt tal.

Syntaks:
FRAC ({udtryk?)

Udferelse:
Resultatet beregnes efter subtraktionen:
(udt ryk? —=INT ( {udt ryk>)

Eksempel:
10 INPUT A
20 PRINT FRRAC(A)
30 PRINT FRAC(5.7X)
40 FPRINT FRAC(-5.72)

Kommentarenr:?
1. (udtryk) skal vere aritwetisk og af reel type. Resulta-

tet er altid af reel type.

2. Nar {(udtryk) er et positivt tal, beregnes resultatet ved
at bortkaste cifrene foran decimalpunktummet.
Er (udtryk) mnegativt, er resultatet 1 minus decimalerne

i {udtryk).
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D
m

Type:
System funktion

Formal:
At beregne den frie plads i arbejdslageret.

Syntaks:
FREESTORE ()

Udferelse:
P& grundlag af den ejeblikkelige anvendelse af arbejaslage-

ret beregnes den tilbagevarende plads.

Eksempel :
10 PRINT FREESTORE ()

Kommentarer:

1. Under prograwmmering kan *FREESTORE’ og ’'FREESTORE(Q)’
frit anvendes. I listninger anvendes 'FREESTORE()'.
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FUNC ENDFUNC

Type?
Instruktion

Form&l:
At definere og navngive en brugerdefineret funktion.

Syntaks:
FUNC <(navn) [{formel parameter liste)) [CLOSED)

ENDFUNC <{(navr)

Udferelse:
Nar en FUNC’ instruktion medes, overspringes programdelen

til den tilherende *ENDFUNC’ instruktion og programafvik-—
lingen fortsetter i den felgende linie.

NAr funktiownen kaldes ved at dens navn (eventuelt fulgt af
en aktuel parameter liste) anvendes i et udtryk, udregnes
funktionen og vardien indsettes i udtrykket, som derefter
ferdigberegnes.

Eksempler:
10 FUNC X_Y_OFLBFTET (X, Y)
20 RETURN X"™3/Y"2
30 ENDFUNC X_Y_ORLBFTET FUNC X_Y_OPLOFTET CLOSED
40 Ii=32 IMPORT X,Y
S0 Ji=3 RETURN X*3Z/Y"2
€0 RESULTRT:=X_Y_OFLBFTET(I,J) ENDFUNC X_Y_OFLBFTET
70 PRINT RESULTAT RESULTAT :=X_Y_OPLBFTET
PRINT RESULTAT

Nommentarer:
1. "FUNC’ instruktionen md ikke forekomme inden i felgende
instruktioner:
betingede instruktioner
repeterende instruktioner
'FROC’ instruktioner
furnktionserkleringer

(navrn) skal vare et legalt variabelmnavn.

3. En funktion kan kalde andre procedurer eller sig selv
(rekursion). Ern lukket funktion kan kun kalde lukkede
funktiorner eller procedurer.

4. (formel parameter liste) indeholder navnene p& de for-—
melle paramvetre, som ved kald af funktionen far overfert
verdier fra de aktuelle parametre i det tilherende kald.

5. De endringer, der sker med en variabel i en funktion,
er lokale, medmindre det med ’'REF’ angives, at verdien,
nar funktionen er ferdigafviklet, skal feres tilbage til
de aktuelle parametre i hovedprogrammet.

6. "REF’ kan angives for simple variaple og skal angives
for matricevariable.
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7. En funktions type kan vare reel, heltal eller streng.

8. Ved matricevariable skal navrnet efterfelges af en dimen-
sionangivelse, som bestdr af en parentes med et antal
kommaer svarende til dimensionstallet minus 1.

For en tredimensional matrice indeholder parentesen alt-
s& 2 kommaer, medens en vektor efterfelges af en tom pa-
rentes.

9. Hvis funktionen er erkleret lukket med *CiLOSED’ instruk-
tionen, er alle variabelnavne lokale og kan anvendes i
anden betydning uden for funktionen. Dette kan oph®ves
for en eller flere variable med ’IMPORT’ instruktionen.

10. " INPUT’ og ’PRINT USING’ instruktioner er ikke tilladt 1
funktioner.

11. Hvis programafsnittet mellem *FUNC’ og 'ENDFUNC® inde-
holder en eller flere strukturer, skal den/disse vare
afsluttet inden ’ENDFUNC’ instruktionen.

12. Funktionens vardi returneres fra funktionen med *RETURN’
instruktionen. Udelades denne instruktion er funktionens
verdi udefineret.
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GETUNIT

Type:
Instruktion, kommando

Formal:
At fortwlle, hvilken magnetisk baggrundsenhed, der er antu—-
el standardenhed.

Syntaks:

GETUNIT [{(variabel)]

Udferelse:
Navnet pa den aktuelle standardenhed tildeles {variabel)
som en kode, bestdende af to bogstaver og et tal, efter-
fulgt af kolon.

Eksempel :
100 GETUNIT DISKS$
GETUNIT

Kommentarer:
1. Nar 'GETUNIT’ bruges som kowmmando, skal (variapel) ude-—
lades og resultatet uaskrives p& terminalen.
I instruktioner skal (variabel) specificeres.

2. De to bogstaver angiver baggrundslagerets type, hvor
DK’ betyder floppydisk. Tallet angiver enhedens numver.

3. {(variabel) er en strengvariabel.
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GOSsUB RETURN

Type:
Instruktion

. Formal:
At kalde et underprogram (en subrutine), eventuelt fra fle-
re steder i det samme program, og komme retur til den efter
kaldet foelgende linie.

Syntaks:
GOSUB (linienummer)
{linienummer) .

RETURN

‘ Udferelse:
Na&r *GOSUB’ instruktionen medes, fortsmtter programafvik-—
lingen i det angivrne (linienummer), indtil *RETURN’ in-

st ruktiornen medes, hvorefter der fortsekttes med linien
umiddelbart efter den kaldende ’*GOSUB’ instruktion.

Eksempel:
10 PRINT "JEG STARTER I HOVEDPROGRAMMET"
20 GOSUB S0
30 PRINT “JEG ER NU TILBAGE I HOVEDRPROGRAMMET"
40 STOP
50 PRINT "JEG ER NU I UNDERPROGRAMMET (SUBRUTINEN)"
60 RETURN

Kommentarer:
1. En subrutine kan kaldes et vilkarligt antal gange.

2. En subrutine kan kalde en ny subrutine, som igen kan
kalde en ny og sa videre. Dybden i dette er kun begren-
set af den til raddighed verende hukommelse.

. 3. RETURN’ instruktionen far programafviklingen til at
fortsette i linien umiddelbart efter den sidst udferte
'GOSUB’ instruktion.

4. En subrutine kan indeholde flere *RETURN' instruktioner.

S. Subrutiner kan anbringes hvorsomhelst i programmet, men
det anbefales, at de adskilles tydeligt fra hovedpro-
grammet.

6. For at undgd uensket udferelse af en subrutine, anbefa-
les det, at anbringe en *STOP’, '60TD0” eller END’ in-—-
st ruktion umiddelbart fer subrutinen.

. 7. BEMERK. Negleordet *RETURN’ anvendes ogsad i forbindelse

med funktioner og procedurer. Dette er nermere beskrevet
p& side 2-098.
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GOTO

Type:
Instruktion

Formdl:
At afbryde den normale, sekventielle programafvikling og
fortsette i en angivet linie.

Syntaks?
BGOTO <linienummer)
GOTO <(navm)

Udforelse:
Frogramafviklingen fortsettes i den angivne linie eiler,
hvis demme ikke kan udferes, i den ferste udferbare linie
herefter.

Exksempler:

10 FRINT "OL", 10 FRINT "OL",
20 GOTO 40 20 GOTO REST
30 STOF 30 LABEL SLUT
40 PRINT “E" 40 STOR

S50 GOTO J0 SO LABEL REST

60 PRINT "g"
70 GOTO S.UT

Kommentarenr:

1. Eksempler pd& ikke—udferbare linier er 'LABEL’, 'DATA’ og
REM’ instruktioner.
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IDENTIFIERLOWER

Type:
System variabel

Formal:
At styre, om navne i programlistninger skal vises med store
eller sm& bogstaver.

Syntahks:
IDENTIFIERLOWER

Udferelse:
Verdien af systemvariablen ’IDENTIFIERLOWER’ anvendes til
at styre udskriftsformatet for navne.

Eksempel :
100 IDENTIFIERLOWER:=0
100 IDENTIFIERLOWER:=
100 IDENTIFIERLOWER:=TRUE
100 FRINT IDENTIFIERLOWER
IDENTIFIERLOWER: =1

Kommentarer:
1. Nar COMAL-80 indlwses, tildeles ' IDENTIFIERLOWER’ vardi-
en 0. Dette kan kun ®ndres med en tildeling.

Den tildelte vardi skal vare O eller 1 og afrundes om
nedvendigt.

Hvis verdien af * IDENTIFIERLOWER’ er O, bliver alle nav-—
ne vist med store bogstaver. Er verdien 1, bliver de
vist med sma.

Dette negleord kan anvendes som operand, eller der kan
tildeles til det. Nar det bruges som operand, er det af
heltallig type.

NEW’ instruktionen andrer ikke den til *IDENTIFIERLO-
WER® tildelte verdi.

COPYRIGHT (C) 1984 METANIC ApS SIDE =-044




IF THEN

Types
Instruktion

Formal:
At udfere eller overspringe en instruktion afhengig af, om
et logisk udtryk er sandt eller falsk.

Syntaks:
IF (logisk udtryk) [THEN] {(instruktion)

Udferelse:
Er (logisk udtryk) sandt ( ¢ 0O ) udferes (instruktiom,

ellers ikke.

Eksempel:

10 INPUT "SKRIV ET TAL",A

20 IF A THEN PRINT "A () O"
30 IF A0 THEN FRINT "R o"
40 IF A=0 THEN PRINT "R o
S50 IF A=1 THEN PRINT "“A i
60 IF A=2 THEN PRINT "R 2"
70 IF AY2 THEN PRINT "A 2"

I I N

Kommentarer:

i. Efter 'IF...THEN’ instruktionen kan anvendes folgende
instruktioner:
CALL, CAT, CHAIN, CLEAR, CLDSE, CURSOR, DELETE, END,
EXEC, EXIT, GETUNIT, GOSUB, GOTO, INIT, INFUT, LET,
LOGOFF, LOGON, MAT, ON, OPEN, OUT, FAGE, FOKE, FRINT,
QUIT, RANDOM, READ, RECEIVE, RELEASE, RENAME, RESTORE,
RETURN, SELECT, STOPRP, TRAF, UNIT og WRITE samt instruk-
tioner defineret som *EXTENSIONS®.
Desuden er en ny ’IF...THEN’ instruktion tilladt.

2. THEN' kan udelades under indtastning, men vil altid
vere indsat i programlistninger.
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IF THEN ENDIF

Type:
Instruktion

Formal:
At udfere en programdel, hvis et logisk udtryk er sandt og
ellers overspringe denne programdel.

Syntaks:
IF (logisk udtryk) [THEN]
ENDIF

Udferelset
Er (logisk udtryk) sand ( ( 0 ), udferes den af ’IF...END-
IF’ omgivne programdel. Er <(logisk udtryk) falsk ( = 0 )
fortsettes med ferste udferbare linie efter 'ENDIF' in-
st ruktionen.

Eksempel :

10 IF MEMBER#<1 OR MEMBER#)31 THEN
20 EXEC FATALERROR("ERROR IN X-PL/0-COMPILER")
30 ENDIF

Kommentarer:

1. Under indtastning kan *THEN’ udelades, men vil altid ve-
re indsat i programlistninger.
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IF THEN ELSE ENDIF

Types:
Instruktion

. Formal:
At udfere en af to programaele afhengig af, om et logisk
udtryk er sandt eller falsk.

Syntaksi
IF (logisk udtryk) [(THEN]

ENDIF

’ Udferelse:

Er (logisk udtryk) sandt « ¢ 0 udfores den af *IF...
ELSE’ omgivne programdel. Er (logisk udtryk) falsk ( = 0 )
udferes den af ’'ELSE...ENDIF’ omgivne programdel.

Eksempel :
10 INPUT "GET PA ET TAL MELLEM 1 06 S": A

20 B:=RND(1,5)
30 IF A=B THEN
40 PRINT "RIGTIGT!'!"

S50 ELSE
60 PRINT "FORKERT. TALLET VAR: "3 B

70 ENDIF

Kommentarer:
1. Under indtastning kan *THEN’ udelages. Det vil altia ve-

re indsat i programlistninger.
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THEN ELIF ELSE ENDIF

Type:
Instruktion

. Formdl:
At udfere en af flere programdele afhangig af, om et af
flere logiske udtryk er sande.

Syntaks:
IF (logisk udtryk 1> [THEN)]

ELIF (logisk udtryk 2> [THEN]

ELIF (logisk udtryk n) (THEN)]

. (ELSE

.3
ENDIF

Udferelse:

Hvert (logisk udtryk n)> underseges i rekkefelge. Er et af
disse sandt ( () 0 ) wudferes den tilherende programdel til
neste 'ELIF’, 'ELSE’ eller 'ENDIF’ instruktion, hvorefter
programafviklingen fortsatter i forste udferbare linie ef-
ter "ENDIF’ instruktionen.

Er alle (logisk udtryk n)> falske ( = 0 ) udferes programde-—
len omgivet af ’*ELSE...ENDIF’, hvorefter der fortsattes med
ferste udferbare linie efter "ENDIF’ instruktionen.

Eksempel :
10 INPUT "INDTAST ET AF TALLENE 1, 2 ELLER 3: ": A
20 IF A=1 THEN
30 FRINT "TALLET VAR 1"
40 ELIF A=2 THEN
SO PRINT "TALLET VAR 2

60 ELIF A=3 THEN
70  PRINT “TALLET vAR 3"
80 ELSE

90 PRINT "“JEG BAD OM ET AF TALLENE 1, 2 ELLER 3'"
100 ENDIF

Kommentarenr:
1. Hvis flere (logisk udtryk n) er sande, udferes kun det
forste forste af disse.

Hvis TELSE’ instruktionen udelades, og ingen af (logisk
udtryk n) er sande, fortswtter programafviklingen i for-—
ste linie efter "ENDIF’.

Under indtastning kan *THEN’ udelades, men inds=zttes al-
. tid i programlistwninger.
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IMPORT

Type:
Instruktion

Formal: .
At gere en eller flere variable i hovedprogrammet eller i
en anden *PROC’ eller FUNC’ kendt inden i en ’PROC’ eller

TFUNC® struktur.

Syntaks:
IMPORT (liste af variabple?

Udferelse:
De i (liste af variable) anferte variable, goeres kendte in-—
deni den ’PROC’ eller "FUNC’' struktur som indeholder * IM-
PORT? instruktionen.

Exksempel :
10 PROC ERROR(N#) CLOSED
20 IMPORT FATAL_FEJL:CC#, ERR_, ERRORS#
30 FRINT “*xx#x"; SPCH(CC#—3) 3 "~"; N#
40 ERR_:=INCLUDE (ERR_,N#+1)3; ERRORS:+1
50 ENDPROC ERROR

Kommentarer:
1. Variabelnavnene i (liste af variable) adgskilles af komma

Matricevariable kan kun overferes som helhed, og inoices
er derfor ikke tilladt.

Hvert variabelnavn i ({liste af variable) kan forsynes
med et foranmstillet {lukket omr&de rnavn), hvor (lukket
omradde navn) er navnet p& den procedure eller funktion,
hvorfra variablen skal hentes.

(lukket omrade navn) skal enten direkte eller indirekte
(gennem andre lukkede omrader), kalde den procedure el-
ler funktion som indeholder ' IMPORT’ instruktionen. Va-
riable kan altsd kun hentes fra lukkede omrdader, som i
forvejen er blevet gemmemlebet.

Hvis {lukket omrade navn) undelades, hentes de angivne
variable fra hovedprogrammet.

Denme instruktion md& kun benyttes inden i lukkede proce-—
durer og funktioner.

Udferelsen af en ' IMPORT’ instruktion pavirker i1kke til-
gengeligheden af de angivne variable i nogen anden del
af programmet end den PROC’ eller 'FUNC® struktur, som
indeholder ’ IMPORT' instruktionen.

Alle operationer, som i hovedprogramvet er tilladt pa de
angivne variable, er ogsd tilladt inden i den *RPROC’ el-
ler *FUNC’ struktur, som indeholder *IMRORT’ instruktio-
nen.

Under programmering kan ’GLOBAL’ og ’ IMPORT’ anvendes
efter enske, men i listninger anvendes * IMPORT’.
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Type:
St rengoperator

Formdl:
At undersege om en tekststreng er indeholdt i en anden.

Syntaks:
{udt ryk1) IN <(udtryk2)

Udforelse:
Det underseges, om {(udtrykl?} er indeholdt i {udtryk2). Er
dette tilfeldet, er den logiske verdi sand ( 1. Er det
ikke tilfeldet, er den logiske verdi falsk ( o).

Eksempel :
10 DIM A% OF 15
20 DIM B$ OF 15
30 INPUT "SKRIV EN TEKSTSTRENG: ": A%
40 INPUT "SKRIV EN ANDEN TEKSTSTRENG: ": B%
50 IF B$ IN A$ THEN PRINT "2. STRENG ER INDEHOLDT I 1."
60 IF NOT B% IN A$ THEN
70  PRINT "2. STRENG ER IKKE INDEHOLDT I 1."
80 ENDIF
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INDENTION

Type:
System variabel

Formal:
At angive det antal karakterpositioner, som den interne del
af en struktur skal indrykkes i programlistninger.

Syntaks:
INDENTION

Udferelse:
Den aktuelle verdi af systemvariablen * INDENTION’ bestemmer
hvormange karakterpositioner det indre af en ny struktur
skal rykkes wmod hejre i forhold +til foregdende linies
startposition.

Eksempel :
100 INDENTION:=
100 INDENTION=(R+3) *B
100 PRINT INDENTION
INDENTION:=3

Kommentarer:
1. Nar COMAL-80 indlazses, tildeles * INDENTION’ verdien 2.

2. Enhver tildelt verdi skal vare et heltal mellem O og 10
iklusive. Den tildelte verdi vil blive afrundet om ned-—
vendigt.

Der kan tildeles til dette negleord og det kan ogsa an—
vendes som operand. Som operand er det af heltallig ty—
pe.

'NEW’ kommandoen mndrer ikke verdien af systemvariablen
* INDENTION? .
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INIT

Type:
Instruktion, kommando
Formal:
At klargere en nyindsat diskette, som tidligere er format-
teret og evt. brugt.
Syntaks:
INIT [ (enhed)]
Udforelse:
Den angivne {(enhed) initialiseres.
Eksempler:
100 INIT "DKO:"
INIT
INIT DK1:

Kommentarer:

1. Under CP/M initialiseres alle diskettedrev og <(enhed)
angivelsen anvendes ikke, men hvis den angives skal det
vaere navnet p& et diskettedrev. Ingen filer m& vere ab-
ne, nar denne instruktion/kommando udferes.
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Type:
Maskinsprogsfunktion.

Formal:
At aflzse vardien p& en af Z-80 mikroprocessorens inputpor-

te.

Syntaks?
INP ( (udt ryk))

Udferelse:
Inputporten, bestemt ved (udtryk), aflases.

Eksempel :
10 PRINT INP(17)

Kommentarer:
1. (udtryk), som skal vere numerisk, skal have en vardi i

intervallet 0 (= X (= 25GC.
2. {udtryk) opfattes som et decimaltal, der om nedvendigt

afrundes til et heltal.
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Type:
Instruktion

Formal:
Under programmets afvikling at indlese verdier fra termina-
len og tildele disse til variable.

Syntaks:
INPUT [ (tekst):l{variabelliste)

Udferelse:
Nar ’ INPUT® instruktionen medes, standser programafviklin-
gen efter at en eventuel (tekst) er udskrevet pa termina-
len. Efterhnden som brugeren indtaster verdier, tildeles
disse til de i (variabelliste) angivne variable fra venstre
mod hejre. NAr brugeren, efter sidste verdi, trykker pa
'RETURN’ fortsatter programafviklingen.

Eksempler:
100 INPUT ABE, OLE, NAVNS
100 INPUT “SKRIV 3 TAL: ": A, B, C

Kommentarer:
1. Hvis " INPUT’ instruktionen indeholder en (tekst) udskri-
ves denne nejagtig som den star. Hvis der ikke er nogen,
udskrives *?’ som tegn pa, at datamaten afventer inddata

Hvis (variabeliste) afsluttes med et komma, sker naeste
udskrivning pad terminalen ved starten af neste printzo-
ne, hvor zonernes bredde sattes med *ZONE’.

Hvis (variabelliste) afsluttes med et semikolon, sker
neste udskrivning pa& terminalen i naste position, umid-
delbart efter den sidst indtastede verdi.

Flere talverdier indtastes adskilt af et tegn, som ikke
karn vere del af et tal, som for eksempel komma eller
blanktegn.

En strengkonstant indtastes som en streng af ASCII ka-
rakterer., Det er kun muligt at indtaste verdier efter en
st rengkonstant, hvis den afsluttes med *RETURN’.

Na&r en strengkonstant efterfelger en aritmetisk kon-—
stant, betragter COMAL-80 den ferste karakter, som ikke
kan vere del af den aritmetriske konstant, som et skil-
letegn og starter strengkonstanter med det naeste tegn.

De indleste verdiers type skal stemme overens wed typer—
ne angivet i *INPUT’ instruktionen.

CORYRIGHT (C) 1984 METANIC ApS SIDE 2-054




i1.

COPYRIGHT

(variabelliste) kan indeholde alle variabeltyper, men
matricer skal vere korrekt indiceret, og delstrenge kan

ikke anvendes.

Indtastes en konstant af en forkert type, udskrives
fejlmeddelelsen Fejl i tal’ 0og indtastningen skal kor-—
rigeres. Der foretages ingen tildeling, for en accepta-
bel indtastning er foretaget.

Indtastes der for f& konstanter, i forhold til det op-—
givne antal variabelnavne, udskrives et *?’ p& termina-
len, og COMAL-80 afventer yderligere inddata.

Indtastes der for mange konstanter, i forhold til det
opgivne antal variabelnavne, udskrives fejlmeddelelsen
'For meget input’, og hele indtastningemn m& korrigeres.

TINPUT® instruktioner er ikke tilladt i funktioner.
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INPUT FILE

Type:
Instruktion

Formal:
At indlese data fra en ASCII datafil, som er udskrevet wmed

*PRINT (USING) FILE® instruktionen.

Syntaks:
INPUT FILE (filnummer) L[, (posthummer)li(liste af variable)

Udferelse:
Fra den med {(filnuwmer) angivne fil tildeles verdier til de

enkelte elementer i (liste af variable’.

Eksempel :
100 INPUT FILE 3: A%
100 INPUT FILE O: EB#, C

Kommentarer:
1. Inden ? INPUT FILE' instruktionen medes, skal en fil vere

abnet, og forbindelse mellem pagwldende filmnavn og det i
INPUT FILE’ instruktionen benyttede <(filnuwmer) vere
etableret med en ’OPEN FILE’ instruktion eller kommando
og type 'READ’ eller *RANDOM’.

(postnummer) angives kun ved ’RANDOM’ filer og er et
aritmetisk udtryk, som evt. afrundes til et heltal.

(fFilnummer) er et aritmetisk udtryk.

(liste af variable) kan indeholde alle variabeltyper,
men matricer skal vere korrekt indekserede og delstren-—
ge m& ikke anvendes.

Hvert element i (liste af variable) adskilles med komma.

Under indtastning kan ’'FILE’ og *#° anvendes i flang. I
programlistninger anvendes 'FILE’.

Kommentarerne 4, S, € og 11 under ° INPUT® instruktionen,
gelder ogsi her.
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Type:
Aritmetisk funktion

Formdl:
At danne det storste heltal, som er mindre end eller lig

med et givet tal.

Syntaks?
INT ((udt ryk))

Udferelse:
Det storste heltal (= (udtryk) udregnes.

Eksempel :
10 INPUT A
20 B:=INT(R)
30 PRINT B
40 PRINT INT(5.72)
50 PRINT INT(-5.72)

Kommentarer:
1. (udtryk> er af reel type. Resultatet er et heltal af

reel type.

2. Se 0gsA *ROUND’ og *TRUNC® funktionerne.
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IVAL

Type:
Aritmetisk funktion

Formal:
At omsette et heltal, som forefindes som en tegnstreng til

et heltal.

Syntaks!?
IVAL ( (st rengudt ryk))

Udferelse:
Karaktererne i (st rengudt ryk?}, som skal udgere et heltal,

omsettes til heltal.

Eksempel :
10 DIM A¢ OF S
20 INPUT "SKRIV ET HELTAL: ": A%
30 B#:=1IVAL (A$)
40 PRINT B#
Kommentarer:
1. Hvis tegnstrengen i (strengudtryk) indeholder andre ka-
rakterer end cifre inklusive evt. fortegn, standser pro-
gramafviklingen med en fejlmelding.

2. Se o0gsa VAL’ funktionen.
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KEYWORDLOWER

Type:

System variabel

Formal:
At angive om negleord i programlistninger skal vises med

smd eller store bogstaver.

Syntaks:
KEYWORDLOWER

Udferelse:
Den aktuelle vardi af systemvariablen *KEYWORDLOWER’ be-

stemmer, om negleord i programlistninger skal skrives med
sm& eller store bogstaver.

Eksempel :
100 KEYWORDLOWER:=
100 KEYWORDLOWER: =
100 KEYWORDLOWER:=TRUE
100 PRINT KEYWORDLOWER
KEYWORDLOWER =

Kommentarer:
1. NAr COMAL-80 indlwses, tildeles 'KEYWORDLOWER® verdien 2

2. Enhver tildelt v®rdi skal vere 0 eller 1. Den tildelte
verdi bliver afrundet om nedvendigt.

Hvis *KEYWORDLOWER® har verdien ¢ bliver alle negleord
vist med store bogstaver.

Der kan tildeles til dette negleord, og det kan bruges
som operand. Som operand er det af heltallig type.

"NEW’ kommandoen andrer ikke vardien af systemvariablen
' KEYWORDLOWER? .
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Type:
Instruktion

Formal:
At navngive et punkt i et COMAL-80 program som reference

for "GOTO’ og ’RESTORE’ instruktionerne.

Syntaks:
LABEL <{(navm)

Udferelse:
'LABEL’ instruktionen er ikke udferbar o0g overspringes un-—
der programudferelsen.

Eksempel:
10 LABEL START
20 INFUT “SKRIV ET TAL: ": TAL
30 PRINT TAL
40 GOTO START

Kommentarer:
1. En ’'LABEL’ instruktion, som er anvendt indeni en proce-
dure eller funktion, kan der kun refereres til fra det

lokale omrade.
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Type:
Rritmetisk funktion

Formal:
At beregne den aktuelle l®ngde af en strengvariabel.

Syntaks:
LEN ({variabelnavn))

Udferelse:
Det aktuelle antal karakterer i (variabelnavn) optelles.

Eksempel:
10 DIM A% OF 1S
20 INPUT A%
30 B#:=LEN(A%)
40 PRINT E#

Kommentarer:
1. Det er variablens aktuelle indhold, der er afgerende for
dens l@ngde. Den dimensionerede l:ngde har kun betydning

ved at vere den maksimale verdi for resultatet.
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LET

Type:
Instruktion
Formal:
At tildele verdien af et udtryk til en variapel.
Syntaks:@
[LET) <(variabel) = (udtryk)
Udferelse:

{udt ryk) beregnes, og den fundne vardi gemmes i de hukom-—
melsespladser, som afsettes til (variabel).

Eksempel :
10 LET A ¢
20 LET B ¢
30 LET SUM ¢
40 A:+B
S0 FORSKEL := A-B
60 PRINT SuM
70 PRINT A
80 PRINT FORSKEL

[ 2]

A+BE

Kommentarers:
1. Ordet 'LET’ er valgfrit, og kan alts& udelades, som vist
i eksemplets linie 40. I programlistninger udelades det.

2. = og ':=’ er ensbetydende her og kan frit anvendes ef-
ter onske. I programlistninger anvendes *:=’,

J. {(variabel) :=(variabel)+ (udtryk?) kan kort skrives som
som {(variabel) :+<{udtryk).
(variabel) t=(variabel) - (udt ryk) kan kort sKkrives som
som (variabel) :-(udtryk). Derme sidste form kan dog ikke
anvendes for strengvariable.

4. Typen for <(udtryk) og (variabel) skal stewme overens,
dog kan et heltalsudtryk tildeles til en reel variabel.

S. 1 strengvariable, hvor <(udtryk) er l®ngere end (varia-
bel), wvil (udtryk) blive afkortet fra hejre.

6. I strengvariable, hvor {(udt ryk) er kortere end {(varia-
bel), far <(udtryk) kun den aktuelle l®ngde.

7. Ved tildeling til delstrenge skal (udtryk) og <(variabel)
have samme langde.

8. Flere tildelinger kan foretages p& samwe linie, adskildt

af semikolon, men negleordet *LET’ (som kan udelades) wa
kun forekomme for den forste tildeling.
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LIST

Type:
Kommando

Form&l:
At udskrive datamatens arbejdslager, helt eller delvist,
som en streng af ASCII karakterer.

Syntaks:
LIST [(startlinie}ll, (slutlinie)ll(filnavn)l
LIST [{(startlinie),ll(filnavn)]

Udferelse:
Dern angivne del af programmet, som er i internt format,
oversattes til en streng af ASCII karakterer og udskrives
pa& den angivne enhed.

Eksempler:
LIST
LIST 10
LIST 10,100
LIST , 100
LIST 100,
LIST TEST
LIST 10,100 TEST
LIST ,100 DK1:TEST
LIST LPO:

Kommentarer:

1. Hvis (filnavn) ikke angives, sker alle udskrifter p& den
tilsluttede terminal med enhedsnavn *'DS50:’.
Hvis den specificerede 1listning indeholder flere linier
end denne enhed er i stand til at vise i et billede, vi-
ses kun den ferste side, og COMAL-B80 afventer at mellem-—
rumstasten nedtrykkes, som tegn pad at naste side enskes,
eller "RETURN’ tasten, som tegn pd at neste linie skal
vises. Hvis 'ESC’ tasten nedtrykkes, afbrydes listnin-—
gen.

Hvis (startlinie) og (slutlinie) ikke angives, udskrives
hele programmet. Hvis (startlinie) ikke angives, begyn—
der listningen med programmets ferste linie. Hvis (slut-
linie) ikke angives, fortsetter listningen til program-—
mets sidste linie. Hvis kun (startlinie) angives, ud-
skrives kun den pagwmldende linie.

b

3. ’LIST’ kommandoen opfatter alle udskrifter som en trans-—
port af karakterer fra arbejdslageret til en fil.
Man far derfor et program udskrevet p& en tilsluttet
printer ved som (filnavn) at angive ’LF?’ evt. efter—
fulgt af den pagzldende printers enhedsnummer. Hvis in-—
tet enhedsnummer angives valges ’*LFO:’

CORPYRIGHT (C) 1984 METANIC ApS SIDE 2-062




Listninger har ofte ikke det samwe format, som da de
blev indtastet, sldledes sker der automatisk indryknin-—
ger s& programstrukturen tydeligt fremglr.

Dog indrykkes ’LABEL’ instruktioner ikke, hvorved de
bliver lettere at finde. I tilfwlde, hvor flere negleord
er ensbetydende, vilges en bestemt i alle udskrifter.

Hvise (filmavn) ikke indeholder en udvidelse, benyttes
'.CML” .

Programmer gemt pd et baggrundslager med *LIST’ komman-—
doen, kan senere indl®#ses med ’'ENTER’ kommandoen.

Programmer, der skal langtidsopbevares, eller udveksles,
ber gemmes med ’'LIST’ kommandoen, da dette format for-
soges gjort kompatibelt for alle COMAL-80 versioner.

Hvis (filnavn) allerede findes p& den aktuelle enned,
meddeles dette brugeren, som fAr valget mellem at fort-
sette, og fa den gamle fil slettet, eller at standse.
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Type:
Kommando

Formal:
At indlese en biner fil fra det magnetiske baggrundslager.

Syntaks:
LOAD <(filnavn)

Udferelse:
Datamatens arbejdslager slettes, og operativsystemet kaldes
og indleser filen.

Eksempler:?
LOARD TEST
LOAD DK1:KARTOTEK

Kommentarer:
1. Kun bin®re filer, altsa filer, som er gemt med ’'SAVE’
kommandoen, kan indl®ses med ’LOAD’ kommandoen. Disse
filer kan 1 katalogudskrifter kendes pA&, at navnet er

udvidet med °*CSBE’.

Filnavnsudvidelsen ’.CSB’ leveres altid af COMAL-80 og
kan ikke angives af brugeren.

Alle *EXTENSION’s, som var indlest da programmed blev
'SAVE'd, skal o0gsa8 vere indlest nadr programmet igen ind-—
lases med ’LOARD’.

For et program indleses med ’LOAD’, udferes der automa-—
tisk en *NEW’ kommando.
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Type:
Aritmetisk funktion

Formal:
At beregne den naturlige logaritme af et aritmetisk udtryk.

Syntaks:
LOG ( {udt ryk))

Udferelse:
Den naturlige logaritme til <(udtryk), som er sterre end O,

beregnes.

Eksempel :
10 INPUT A
20 PRINT LOG(R)

Kommentarer:
1. (udtryk) skal vare aritmetisk og af reel eller heltallig
type. Resultatet er altid reelt.

2. Hvis (udtryk) er mindre end eller 1lig med 0O standser
programafviklingen med en fejlmeddelelse.
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LOGOFF

Type:
Instruktion, kommando
Formdl:
At afslutte logningen af udskrifter pad dataskarmen og luk-—
ke logfilen.
Syntaks:
LOGOFF
Udferelse:

Logningen stoppes, og den hertil anvendte fil lukkes.
Eksempel:

100 LOGOFF
LOGOFF
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Type:

Instruktion, kommando

Formal:
At danme en log over alt,

Syntaks:
LOGON (filnavn)

Udfeorelse:

LOGON

hvad der vises pa skarmen.

En fil med det angivne (filnavn) abnes og alt hvad COMAL-80

udskriver p& datask®rmen,

Eksempel :
100 LOGON “LOGFILE.LOG"
LOGON LOGFILE
LOGON LF:

KOMMENTARRER:
1. En logfil,
skrives

10
20
30
40
S0
60
70

DIM A% OF 160
OPEN FILE O,
REPEAT

PRINT A%
UNTIL EOF(0)
CLOSE

2. Hvis logningen stoppes
derefter startes igen under samme (filnavn),
nye information tilfejet til den

fil.
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som er gemt
pa skarmen med

INPUT FILE O:

udskrives ogsd i demme fil.

i en diskfil, kan indleses og ud-
felgende program?

“L.OGFILE.LOG", READ
A%
med ' LOGOFF’ instruktionen og

bliver den

allerede eksisterende
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LOOR EXIT ENDLOOF

Type:
Instruktion
Formdl:
At gentage afviklingen af en programdel indtil en indre be-
tingelse er opfyldt.
Syntaks:
LOOP
ENDLOOP
Udferelse:

Den af *LO0F...ENDLOOF’ omgivne programdel uaferes, indtil
en indre 'EXIT’ instruktion medes. Herefter fortswtter pro-
gramafviklingen i ferste udferbare linie efter ’ENDLOOR’

instruktionen.

Eksempel :
10 ANTAL ¢ =
20 LOOP
30 ANTAL:+1
40 PRINT ANTAL
S0 IF ANTAL:=8 THEN EXIT
60 ENDLOOP

Kommentarer:
i. Udferelsen af 'LO0OP...ENDLOOFR’ programdelen kan ogsd af-
brydes med en *GOTO’ instruktion.

2. EXIT’ instruktionen afbryder den inderste 'LOOF...END=-
LOOP’ struktur, der omslutter "EXIT' instruktionen.
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MAT

Type:
Instruktion

. Formal:
At tildele en verdi til hvert element i en matrice.

Syntaks!
MAT <(variabel) :=(udtryk)

Udferelse: .
Hvert enkelt element i wvariabel tildeles va®rdien af (ud-
tryk).

Eksempel :
10 DIM IND(50)
20 MAT IND:=10

. Kommentarer:
1. (variabel) og (udtryk) skal vere af samme type, dog kan
et heltalligt udtryk tildeles til elementerne i en reel
matrice.

2. =" o0g ':=' er ensbetydende og kan frit anvendes. I pro-
gramlistninger anvendes ’':=’.

3. I strengvariable, hvor (udtryk) er langere end (varia-
bel), wvil <(udtryk) blive afkortet fra hejre.

4. 1 strengvariable, hvor (udtryk) er kortere end (varia-
bel), fa&r denme kun den aktuelle l®ngde.

S. Der kan pa samme linie foretages flere tildelinger, ad-

skildt af semikolon, men negleordet "MAT’ ma& kun fore-—
komme foran den ferste tildeling.
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Type:
Aritmetisk operator

Formal:
At bestemme resten efter en heltalsdivision.

Syntaks:
(udtryk1l) MOD (udtryk2)

Udferelse:
(udtrykl) heltalsdivideres med (udtryk2) og resten, som er
(udtrykl) minus resultatet gange <(udtryk2) bestemmes.

Eksempel :
10 INPUT A
20 B:=A MOD 7
30 PRINT B

Kommentarer:
i. Resultatet N er defineret ved den mindste ikke negative

verdi, som udtrykket:
(udt rykl) — N # (udtryk2)
kan antage for heltallige N.

Resultatets type afhenger af typen af (udtrykl) og <{ud-
tryk2) pa felgende made:

{udtryki)} mOD {udt ryk2) resultat
reel reel reel
reel int reel
int reel reel
int int int

Se ogsa 'DIV’ operatoren.
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NEW

Type:
Kommando

Formal:
. At slette datamatens arbejdslager og klargere COMAL-80 sy-—
stemet til et nyt program.

Syntaks:
NEW
Udfeorelse:
Det gemte program (hvis noget), og alle variable fra en
tidligere programudforelse slettes og pladsen frigives til
et nyt program.
Desuden udferes handlinger svarende til felgende program:
10 CLOSE
20 SELECT OUTPUT "DS:"
‘ 30 TRAP ERR+
40 TRAP ESC+
og systemfunktionerne ERR()’ og *ESC()’ har derfor verdi-

en O.

Eksempel :
NEW

Kommentarer:
1. "NEW’ kommandoen ber altid anvendes fer et nyt program
indtastes eller indlases.
2. Systemvariable (’KEYWORDLOWER', *® IDENTIFIERLOWER®, *IN-
DENTION’, *PAGEWIDTH’, ’PAGELENGTH’ og ’ZONE’ pavirkes
ikke af denne kommando.

3. Se ogsad kommentar 2 til ENTER’ kommandoen.
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NOT

Type:
Logisk operator

‘ Formdl:
At negere en logisk vardi.

Syntaks:
NOT (udtryk)

Udferelse:
Den logiske vardi af {(udtryk) negeres.

Eksempel ?
100 IF NOT ERR THEN EXEC READ_OKR

Kommentarer:
1. Operatoren har felgende sandhedstabel:

. {udt ryk) resultat

sand falsk
falsk sand
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ON G0TO ON GOSUB

Type:
Instruktion

Form&l:
Udfra verdien af et aritmetisk udtryk at valge et af en
rekke linienumre.

Syntaks:
ON (udtryk) GOTO (liste af linienumre)
ON (udtryk) GOSUB (liste af linienumre)

Udferelse:
(udt ryk) beregnes og afrundes om nedvendigt til et heltal.
I (liste af linienumre) va:lges derefter det hertil svarende
linienummer, sdledes at {(udtryk) = 1 svarer til ferste li-
nienummer fra venstre; (udtryk) = 2 svarer til andet linie—
nummer osv.

Eksempel :

10 INPUT "SKRIV ET TAL MELLEM 1 0G 3 INCL? ": TAL
20 ON TAL GOTO 40,60,80

30 GOTO 10

40 PRINT "DU SKREV 1"

50 GOTO SLUT

60 PRINT "DU SKREV 2"

70 GOTO SLUT

80 PRINT "DU SKREV 3"

90 LABEL SLUT

Kommentarer:

1. I mods®tning til 'GOTO’ instruktionen kan der ikke an-
vendes navne i *ON...GOTO’ instruktionen.

2. Hvis den afrundede verdi af (udtryk) ikke opfylder ulig-
heden:
1 (= (udtryk?} = antal linienumre
overspringes instruktionen, og der fortsettes med neste
udferbare instruktion.

3. 1 ’ ON. . . GOSUR’ instruktionen skal hvert linienummer i
(liste af linienumre} vere den feorste instruktion i en
subrutine, som slutter med en *RETURN' instruktion. NAar

dernne medes fortsetter programafviklingen 1 ferste ud-
ferbare linie efter ’'ON...GOSUE’ instruktionen.

4. Se ogsad *GOSUB’ instruktionen.
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OFEN FILE

Type:
Instruktion, kommando

Formal:
At Abne en datafil.

Syntaks:
OFPEN FILE (filnummer), (filmnavn), {(type)[, (bloksterrelse)l

Udferelse:

Ved filer af type "WRITE' underseges, at det angivne (fil-
navn) ikke allerede findes p& baggrundslageret. Er dette
tilfeldet, standser programafviklingen med en fejlmeddelse,
ellers oprettes filen.

Ved filer af type 'READ’, 'APFEND’ eller ’RANDOM’ underseo-—
ges, om det angivne (filnavn) findes p& baggrundslageret.
Er dette ikke tilfeldet, gives ved type ’RERD’ en fejlmed-

‘ delelse og ved type *RANDOM’ og ’AFFEND’ oprettes filen.

Derefter sammenknyttes (filmnavn) og (filnummer) sdledes, at
alle referencer til (filnavn} sker wmed <(filnummer) indtil
filen igen lukkes med en 'CLOSE’ instruktion eller kommando

Eksempel:
100 OREN FILE Z,"TEST",WRITE
100 OPEN FILE O, "DK1:DATAR. RAN", RANDOM, 40

Kommentarer:
1. (filnummer) er et aritmetisk undtryk som, evt. efter af-
runding, skal antage en af verdierne 0, 1, 2, 3, 4, 5,
6, 7, 8 eller 9.

(filnavn) er et strengudtryk, som COMAL-80 tillader kan
indeholde op til 80 karakterer, men kun de ferste 8 ka-
rakterer overferes til CF/M.

(type) angiver, hvorledes filen bruges. Der er folgende
muligheder:
READ der l®eses sekventielt fra filen
WRITE der skrives sekventielt i filen
RANDOM der bAde l®ses fra og skrives i filen
APPEND tilfejer ny information til en allerede
eksisterende fil af sekventiel type.

(bloksterrelse) anvendes kun ved filer af type ’RANDOM’
og angiver det samlede antal byte, der skal udskrives
eller leses i hver blok. Den nedvendige sterrelse bereg-—
nes saledes:

Heltal fylder I byte.

Reelle tal fylder 4 byte ved 7 cifres nejagtighed og 8

byte ved 13 cifres nejagtighed.

St renge fylder 2 byte plus liges& mange byte, som der

er dimensioneret til.
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CORYRIGHT

Der kan vere op ti1l 8 filer Abne aa gangen. Dette mulig-—
ger, at der yaderligere kan aores & ikke diskoaseret fi-
ler. Hvis diskfiler bruges 1 forbindelse wed °’SELECT
QUTPUT?, *LIST’, *SAVE’, "CAT’, 'ENTER’ eller "LOAD’ kan
1 visse tilfelde ferre end 8 filer aApnes samtidig.

En fi1l kan vere aben under flere filnumre samtidig, wun-—-
der forudsztning af, at samme {(type) specificeres.

En fi1l af type ’RANDOM’® skal altid A&bnes med samme
(bloksterrelse), sow den oprindelig blev abnet med.
(ploksterrelse}) for en exksisterende fil kan bestemmes
med programmet:

10 OFEN FILE O, " (filnavn).RAN", READ
20 RERAD FILE O3 BLOKSTORRELSE#

20 PRINT BLOKSTORRELSE#

40 CLOSE
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OR

Types:

Logisk operator

. Formal:
At danne logisk 'eller’ mellem 2 udtryk.

Syntaks:
{udtrykl)> OR (udtryk2}

Udferelse:
(udtrykl) og <(udtryk2) beregnes og betragtes hver for sig
som falske, hvis deres vardi er lig med O og ellers som
sande. Logisk 'OR’ damnes derefter mellem de 2 verdier.

Eksempel :
100 IF END_DATA1 OR END_DATAZ THEN EXEC END_DATRA

. Kommentarer:
1. Operatoren har sandhedstabellen:

{udt ryki) {udt ryk2) resultat
sand sand sand
sand falsk sand
falsk sand sand
falsk falsk falsk
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ORD

Type:
Aritmetisk funktion

Formal:
At omswtte et tegn i en tekststreng til dets decimale re-
presentation.

Syntaks:
ORD ( (st rengudt ryk>)

Udforelse:
Den decimale kode for ferste tegn i strengen (strengudtryk)
bestemmes.

Eksempel :
10 DIM A% OF 1
20 INPUT A%
30 PRINT ORD(A%)

Kommentarer:
1. Resultatet bliver heltallig og sterre end eiler lig wed
0 o0g mindre end eller lig med 2535,
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Type:

Maskinsprogsfunktion

Formal:
At sende en byte direkte til en af datamatens udgangsporte.

Syntaks:
OUT (udtryki), (udtryk2)

Udferelse:
(udtryk1)> og <(udtryk2) beregnes og afrundes om nedvendigt.
Verdien af (udtryk2) sendes derefter til den af (udtrykl)
fastlagte udgangsport.

Eksempel :
10 INPUT A
20 OUT 15,A

Kommentarer:
1. Verdien af (udtrykl) og (udtryk2) skal vere et helt el-
ler reelt tal sterre end eller lig med O og mindre end
eller lig med 255.

2. Se ogsa '"INP’ funktionen.
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Type:
Instruktion, kommando

Formal:
At fremfere papiret i en tilsluttet linieprinter til begyn-—

delsen af naste side.

Syntaks:
PAGE

Udferelse:
Hvis systemvariablen *FPAGELENGTH’ har verdien O, sendes en
form feed karakter til printeren. I alle andre tilfwlde
sendes line feed karakteren (OAH) indtil toppen af neste
side nas.

Eksempler:?
100 PRBGE
PAGE

Kommentarer:
1. Sideskift styres af en t®ller i COMAL-80 nar ’'PAGE-
LENGTH' er sterre end O. I dette tilfalde er det derfor
vigtigt, at papiret er korrekt isat printeren og ikke
fremfores manuelt.

2. Le®ngden af en side kan @ndres med en ’PRAGELENGTH’ in-—
struktion eller kommando.
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PAGELENGTH

Type:
System variabel

Formdl:
At fastlw:gge antal linier per side p& en tilsluttet linie—
printer.

Syntaks:
PAGELENGTH

Udferelse:
En i COMAL-80 indbygget t®ller husker hele tiden, hvormange
linier der er udskrevet pA den igangverende side. Dette tal
benyttes, nar en *PAGE’ instruktion eller kommando skal ud-
fores, og ’*PRBGELENGTH' er forskellig fra 0, til at beregne,
hvormange line feed karakterer der skal udsendes, for at
fremfere papiret til neste side.

Eksempel :
100 PAGELENGTH:=72
100 FRINT PAGELENGTH
100 PAGELENGTH!=MRX_LINIER
PAGELENGTH=88

Kommentarer:
1. Nar COMAL~80 indleses, tildeles 'FPAGELENGTH’ v®rdien 72.

2. En tildelt verdi skal vere mellem 0 og 254 inklusive.

3. Dette negleord kan anvendes som operand eller kan tilde-
les til. Som operand er det af heltallig type.

Den ejeblikkelige verdi gwlder for begge de printere,
der kan vere tilsluttet.

Verdien O stopper den intermne tzller og overswkttelsen af
form feed karakterer til line feed karakterer. Det er
herved muligt at sende form feed karakterer til printe-
re, som er forsynet med denne wmulighed.

*NEW’ kowmwmandoen :ndrer ikke verdien af systemvariablen
' PAGELENGTH’ .
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PRBEWIDTH

Type!
System variabel

Formal:
At fastlegge antal karakterer per lime p& en tilsluttet
linieprinter.

Syntaks!
PAGEWIDTH

Udferelse:
Em i COMAL-80 indbygget tzller husker hele tiden, hvormange
karakterer der er skrevet p& den igangvarende linie og sen—
der en vognretur plus line feed nar det hejst tilladte an-
tal karakterer er blevet udskrevet.

Eksempel :
100 PRGEWIDTH:=40
100 PRINT FAGEWIDTH
100 PAGEWIDTH:=MAX_KARARKTERER
PAGEWIDTH=80

Kommentarer:
i. Nar COMAL-80 indlwses, tildeles *FRAGEWIDTH’ wverdien 80.

2. En tildelt verdi skal vare mellem O og 254 inklusive.

3. Dette negleord kan anvendes som operand eller kan tilde-
les til. Som operand er det af heltallig type.

4. Den ejeblikkelige verdi gelder for begge de printere,
der kan vere tilsluttet.

5. Verdien O stopper den automatiske udsendelse af vognre-
tur og line feed.

6. "NEW’ kommandoen #ndrer ikke verdien af systemvariablen
* PRGELENGTH’ .
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Type:
Maskinsprogsfunktion

Formal:
At undersege vardien af en hukommelsesplads, bestemt ved et

numerisk udtryk.

Syntaks:
PEEK ( {udt ryk))

Udferelse:
(udt ryk}> beregnes og afrundes om nedvendigt. Verdien i den
hertil svarende hukommelsesplads findes.

Eksewmpel:
10 DIM B% OF 1
20 TRARP ESC-
30 EXEC HENT_KARAKTER
40 PRINT Es$
50 PROC HENT_KRRAKTER
60 // HENT TARSTATURINPUT UDEN ERKO PA SKERMEN
70 // *ESC’ TASTEN BEHANDLES SOM ENHVER ANDEN TAST.
80 /7 "TRARP ESC-—' INSTRURTIONEN SKAL UDFORES FBR DENNE
390 // PROCEDURE KARLDES.
100 POKE 256, 265
110 REPEART
120 IF ESC THEN POKRE 256, 27
120 UNTIL PEEK(256) ()255
140 A%$:=CHR$ (PEEK (256))
150 ENDFROC HENT_KARAKTER

Kommentarer:
1. (udtryk} skal vere et helt eller reelt tal sterre end

eller lig med © o0g wmindre end eller lig med 65535. Re-
sultatet vil vare af heltallig type og sterre end eller
lig med O og mindre end eller lig med 255.
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Type:
Maskinsprogsfunktion

Formal:
At sette indholdet af en hukommelsesplads,
aritmetisk udtryk.

Syntaks:
POKE <(udtrykl), (udtrykZ)

Udferelse:
(udtrykl) og (udtryk2) beregnes og afrundes
Verdien af (udtryk2) gemwes derefter 1 den
fastlagte hukommelsesplads.

Eksempel:
10 INPUT A
20 POKE 15,R

Kommentarer:
1. Verdien af <(udtrykl) skal vere et helt e
sterre end eller lig med O o0g mindre end
65535. Vardien af (udtryk) skal vere st
lig med O og windre end eller lig med 2355,
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Type:
Aritmetisk funktion

Fovrmal:
At undersege, om en tegnstreng er indeholdt i en anden og,

hvis det er tilfeldet, hvor langt inde.

Syntaks:
POS ({st rengudt rykl1}, (st rengudt ryk2))

Udferelse:
Karakter for karakter underseges om (st rengudtrykl) er in—

detioldt i {(strengudtryk2). Er dette tilfwldet, er resulta-
tet et heltal, som angiver hver mange karakterpositioner
(regnet fra venstre mod hejre) inde i (st rengudt ryk2),

(st rengudt rykl) begynder.

Eksempel:
10 DIM A% OF 3
20 DIM EB$ OF €
30 As:="AND"
40 B$:="VANDRE"
S0 C#:=P0OS (A%, BS$)
€0 PRINT C#

Kommentarer:
i. Hvis {(strengudtrykl) er en tom streng, giver *POS’ funk-
tionen resultatet 1.

2. Hvis (strengudtrykl) ikke forekommer i (st rengudtryk2)
giver 'ROS’ funktionen resultatet O.

3. Resultatet af "P0OS’ funktiornen er af heltallig type.
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FRINT

Type:
Instruktion, kommando

Formal:
At uwaskrive data p& uoskriftenneden.

Syntaks:®
PRINT [(liste af udtryk)l

Udferelse:
De i (liste af udtryk) indgdenae variabnle, talkonstanter
og/eller tekststrenge udaskrives p& uaskriftenheden.

Eksempel :
100 FRINT "RESULTARTET ER: "; A
100 PRINT TARB(1S); A, B

Kommentarer:

1. De enkelte elewenter i (liste af uotryx) adskilles af
komma eller semikolon.
Adskilles to elementer med semikolon uwdskrives andet
element umiddelbart efter forste, aog indskydes et mel-
lemrum efter et numerisk udtryk.
Adskilles to elementer af komwa, udskrives andet element
ved starten af neste printzone.
Bredden af printzonerne kan #ndres med 'ZONE:={(aritme-
tisk udtryk)’ udfert som instruktion eller kommanao,
og hvor <(aritmetisx udtryk) afrundes til et heltal )= O
og (= 160.
Reglerne for semikolon og komma g#lder o0gsd efter sidste
element 1 (liste af uctryk), idet virkningen vaiderefo-—
res pad ferste element 1 neste printsatning.
Nar (liste af udtryk?> afsluttes uwoen et komma eller et
semikolon, afsluttes uaferelsen af swtningen mea skift
til ny linie.
Der sxiftes ogs& til ny linie, tvis (liste af uwotryk’
udelades.

Hvis den resterende plads p& den aktuelle linie er for
kort til at rumme neste elewment, udskrives dette 1 be-
gyndelsen af neste linie.

Skift mellem udskriftenheoer uwaferes med en "SELECT OUT-
PUT? instruktion.

Med funktionen *TAB({udtryk))’, hvor <udtryk) er lig med
antal karakterpositioner regnet fra venstre kant, Kan

tabuleres til en onsket karakterposition.

Under programindtastning kan ’FRINT’ erstattes af ’ ;7.
I programlistninger anvendes 'FRINT’.
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PRINT FILE FRINT USING FILE

Type:

Instruktion
Formal:

At udskrive data p& ASCII form i en datafil.
Syntaks:

PRINT FILE (filenummer)l, (postnummer)l:(liste af udtryk)

udfeorelse:
De i (liste af udtryk) angivne udtryk udskrives som ASCII
karakterer i den ved (filnumwer) angivne fil. Er (postrnum-—-
mer) udeladt sker udskrivningen sekventielt; ellers i den
ved {postnummer) angivne post.

Eksempel :
100 FRINT FILE O,RECNO: A%, B, C+D

100 DIM A% OF S

110 AsI="H#H#. ##"

120 PRINT FILE I: USING "##.##": A, B, C™2
130 PRINT FILE 4% USING A%: D

Kommentarer:

1. Ingen 'PRINT (USING) FILE® instruktionen medes, skal en
fil v®re abnet og forbindelse wellem pageldende filnavn
og det i PRINT (USING) FILE’ instruktionen benyttede
(filnummer) vere etableret med en ’0OPEN FILE’ instrukti-
on eller kowmando og type 'WRITE’, APPEND’ eller 'RAN-
DOm’ .

[ 8]

(postrummer) angives kun ved *RANDOM’ filer og er et
aritmetisk udtryk, som, efter evt. afrunding til et hel-
tal angiver nuwmeret p& den aktuelle post.

3. (filnummer) er et numerisk udtryk.
4. Elementerne 1 (liste af udtryk) adskilles med komma el-—

ler semikolon som nermere beskrevet under *FRINT’ og
TERINT USING' .

“m

PARINT FILE? og ’FPRINT FILE USING’ arbejder nejagtigt

som 'FRINT’ og ’FRINT USING’, idet oen eneste forskel

er, hvor udskrivningen sker.

Syntaksen for 'FRINT FILE USING’ findes ved 1 den oven-—

for anferte syntaks at erstatte (liste af udtryk) mea:
USING (strengudtryk):(liste af udtryk)

6. Under programindtastning kan ’FILE’' erstattes af "#’. I
listninger anvendes 'FILE’.

1

7.
HAY

7. Under programinagtastning kan ’FRINT’ erstattes med
I listninger anvendes ’FRINT’.
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FRINT USING

Type!
Instruktion

Formll:
At udskrive tekststrenge og/eller data under anvendelse af
et specificeret format.

Syntaks?

PRINT USING (strengudtryk) ! (liste af uatryk)

Udfeorelse:
Den i (strengudtryk) angivne tekststreng overferes, karak-
ter for karakter, ti1l udskriftenheden, idet variable og/
eller data fra (liste af wudtryk? indsattes pad de med num-
mertegnet '#' angivre steder.

Eksempler:
100 PRINT USING "RESULTARTET ER ###.##": A

10 DIM A$ OF &
20 ABI=""H#H#. HHH"
30 PRINT USING As$: B

Kommentarer:
1. De enkelte tegn i (strengudtryk) virker saledes:

'#’ : Karakterposition og fortegn.

.’ : Decimalpunktum, hvis omgivet af "#'.

'+’ : Foranstillet plus, hvis '#' felger umiddelbart ef-
ter.

'~ : Foranstillet minus, hvis *#’ foelger umiddelbart
efter.

Alle andre tegn overferes ugxndret.

2. Begyndes et format med '+’, afswttes plads til aritmeti-
ske verdiers fortegn, 0g dette udskrives for b&de posi-
tive og negative vardier.

3. Begyndes et format med ’'—', afswttes plads til aritmeti-
ske verdiers fortegn, men aette udskrives kun for nega-
tive verdier.

EIN.)

4. Ved alfanumeriske strenge virker foranstillet *+’ og
som " H.

5. Hvis en aritmetisk verdi bestdr af for mange cifre til
at finde plads i det angivrne format, udfyldes positionen
med *#'. Har den numeriske verdi flere decimaler, end
formatet angiver, foretages en afrunding.

6. Alfanumeriske strenge venstrestilles 1 formatet. Er
tegnstrengen for lang, afskeres det mnedvendige antal
tegn fra hejre. Er tegnstrengen for kort, fyldes op ef-
ter strengen med blanktegn.
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COPYRIGHT

Nar der ikke er flere udtryk i {(liste af udtryk), stand-
ses afviklingen af *FRINT USING’ instruktionen. Hvis der
er flere udtryk i (liste af udtryk) end angivet i
(strengudt ryk), bruges formaterne heri igen fra venstre.

Afsluttes *FRINT USING’ instruktionen med et semikolon,
vil neste waskrift starte umiddelbart efter den igangve-—
rende. Afsluttes der med komma, vil neste uwaskrift star—
te 1 begyndelsen af naste printzone. Ellers afsluttes
udferelsen af instruktionen altid med skift til mnweste
limie.

TERINT USING’ instruktionen kan anvendes til at skrive
til en datafil efter nejagtig samme regler som angivet
under *PRINT FILE® instruktionen.

LR ]

Under programindtastning kan ’FRINT’ indtastes som
I listninger anvendes *FPRINT’.

(C) 1984 METANIC ApS SIDE 2-08SA




PROC ENDPROC CL.OSED

Type:
Instruktion

Formal:
At definere et underprogram (en procedure).

Syntaks:?
PROC {(mavn) [LREFJ] (variabel) [<(dim)1) [CLOSED)

ENDPROC <{navn}

Udferelse:
Nar en 'PROC’ instruktion medes, overspringes programdelen
til den tilherende ’ENDPROC’ instruktion og udferes ferst,
nar proceduren kaldes med en tilherende ’EXEC® instruktion.

Eksempler:
10 PROC ERROR (N#) CLOSED
20 GLOBAL CC#, ERR_, ERRORS#
30 PRINT "#xx%%'"3SPCs (CCH-9) ;""" sN#
40 ERR_:=FNINCLUDE (ERR_, N#+1) ; ERRORS#:+1
S0 ENDFROC ERROR

Forskellige procedurehoveder:

10 PROC XYZ(A,B,REF Cs) CLOSED

10 PROC ZYX(REF A#(,,), REF C(), D$%)

10 PROC YZX(REF D%(,,), REF E#, REF C) CLOSED

Kommentarer:
1. PROC’ instruktionen m&8 ikke forekomme inden i felgende

instruktioner:
betingede instruktioner
repeterende instruktioner
PROC® instruktioner
funktionserkleringer

{(mnavn} skal vere et legalt variabelnavn.

En procedure kan kalde andre procedurer og funktioner
eller sig selv (rekursion).

{variabel) indeholder navrnene pa de formelle parametre,
som ved kald af proceduren faAr overfert verdier fra de
aktuelle parawetre i den tilherende ’EXEC’' instruktion.

De #ndringer, der sker wmed en variabel i1 en procedure,
er lokale, medwindre det med ’*REF’ angives, at vardien,
nd&r proceduren er ferdigafviklet, skal feres tilbage til
de aktueile paramwetre 1 hovedprogrammet.

'REF’ kan angives for simple variable o0g skal angives
for matricevariable.
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11.

COFYRIGHT

Er procedures type kan vare enten reel, heltallig eller
st reng.

Ved matricevariable skal navnet efterfelges af en diwen-—
sionangivelse, som bestdr af en parentes mea et antal
kommaer svarende til dimensionstallet minus 1.

For en tredimensional matrice indeholder parentesen alt-—
s& T kowmmaer, medens en vektor efterfelges af en tom pa-
rentes.

Hvis proceduren er erkleret lukket med *CLOSED’ instruk-
tionen, er alle variabelnavrne lokale og kan anvendes 1
anden betydning uden for proceduren. Dette kan ophnaves
for en eller flere variable med ’IMPORT’ instruktionen.

Hvis programafsnittet mellem 'FROC’ og ’ENDFROC’ inae-
holder instruktioner over flere linier, skal disse 1 de-
res helhed va®re inaeholdt i proceduren.

Der kan returneres fra en procedure bade wmed ’ENDFROC
(navn)’ instruktionen, sdvel som med 'RETURN’ 1nstrukti-
onen.

Afsnit 'FPROCEDURER®’ og *PARAMETER INDSETTELSE’ 1 kapitel
1 giver en mere dybtgdende forklaring p& disse negleora.
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QUIT

Type:
Instruktion, kommando
Formal:
At standse COMAL-80 systemet og vende tilbage til datama-
tens operativsystem.
Syntaks:
QUIT
Udferelse:
Under CP/M udferes en varmstart, hvorefter kontrollen over-—
fores til CCP.
Eksempler:
100 QUIT
QUIT
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RANDOM RANDOMI ZE

Type:
Instruktion, kommando

Formal:
At s:tte et tilfweldigt startpunkt for *RND’ funktionen.

Syntaks:
RANDOM
RANDOMIZE

Udferelse:
En i Z-80 CFUen indbygget taller afleses, og den fundne

verdi bruges som grundlag for algoritmen, som ved kald af
'RND’ funktionen leverer et tilfaldigt tal.

Eksempler:
100 RANDOM
RANDOM

Kommentrert
1. RANDOM’ og ’*RANDOMIZE’ kan anvendes efter behag, men i

programudskrifter benyttes *RANDOM’.

Den ovenfor navnte t®ller arbejder konstant, nar CPUen
er aktiv. Dens klokfrekvens er ca. 500 KHz, ndr CPUens
klokfrekvens er 2,5 MHz.

Hvis *RANDOM® ikke findes i et program, som kalder *RND’

funktionen, vil hver afvikling af programmet give den
samme sekvens af tilfwldige tal.
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READ

Type:
Instruktion
Formal:
At tildele vaerdier til variable fra en dataliste.
Syntaks:
READ (liste af variable)
Udferelse!
De enkelte elementer i (liste af variable) tildeles vardier
fra datalisten. Denne tildeling sker i razkkefelge fra ven-—

stre mod he)re.

Eksempel:

10 DIM FORNAVNS OF 10

20 DIM EFTERNAVNS® OF 10

30 DATA "OLE", "JENSEN", 135

40 REARD FORNAVNS, EFTERNAVNS

50 PRINT FORNAVNS+" "+EFTERNAVNS

60 READ ALDER

70 PRINT ALDER; " AR"

Kommentarer:

1. Hvis ikke den l®ste verdis type stemmer overens med den
angivne variabels type, eller hvis datalisten er tomt,
standser programafviklingen med en fejlmelding.

2. Tildeling af verdier ¢til en strengvariabel felger de
samme regler som beskrevet under *LET’ instruktionen.

3. Se ogsad ’'DATA’ instruktionen.
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READ FILE

Type:
Instruktion

Formal:
At indl®:se data fra en biner datafil, som er udskrevet med
'"WRITE FILE’ instruktionen.

Syntaks:
READ FILE (filnummer) [, {(postnummer)l:(liste af variable}

Udferelse:
Fra den med {(filnummer) angivne fil tildeles verdier til de
enkelte elementer i (liste af variable).

Eksempel 2
100 RERD FILE 5, REC_NO: A
100 RERAD FILE 3, A, B, C

Kommentarer:
i. Inden 'READ FILE’ instruxktionen medes, skal en fil vare
abnet og forbindelse mellem pagwldende filnavn og det i
READ FILE’ instruktionen benyttede (filnummer) vare e-
tableret med en 'OPEN FILE’ instruktion eller kommando
og type 'READ’ eller ’RANDOM’.

(postnummer) angives kun ved 'RANDOM’ filer og er et nu-
merisk udtryk, som evt. afrundes til et heltal.

{filnummer) er et numerisk udtryk.
(liste af variable) kan indeholde alle variabeltyper.

Hvis der for en matricevariabel ikke angives indices,
indleses hele matricen.

Hvert element i (liste af variable) adskilles med komma.

Under indtastning kan *FILE’ og '#’ anvendes efter be-—
hag. I programlistninger anvendes *FILE’.
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RECEIVE

Type:
Instruktion

‘ Formal:
At modtage variable som overferes fra en programdel til en
anden i forbindelse med 'CHAIN' instruktionen.

Syntaks:
RECEIVE (liste af variable)

Udferelse:
NaAr 'CHAIN’ instruktionen, som indl®ser det program, der
indeholder *RECEIVE’ instruktionen, udferes, gemmes verdi-

erne af de i "CHAIN’ instruktionen angivne variable og den
nye programdel indleses.

'RECEIVE®' instruktionen bruges derefter til at binde de
gemte verdier sammen med de 1 den nye programdel anvendte

. variabelnavne.

Eksempel :
100 RECEIVE A, B, C
100 RECEIVE A%, B#, C

Kommentarer:
1. I sammenherende *CHAIN’ og ’RECEIVE’ instruktioner skal

hver enkelt variabel vere af samme type.
2. Variable som representerer matricer og strenge overferer

deres dimension fra den gamle programdel til den nye, og
ma4 derfor ikke dimensioneres igen i den nye del.
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RELEARSE

Type?
Instruktion, kommando

Formal:
At undersege om alle filer er lukkede.

Syntaks:
RELERSE [ (enhed)]

Udfeorelse:
Det underseges om alle filer pad den angivne enhed er lukke-
de.

Eksempler:
100 RELEARSE ""
100 RELERSE "DKi:"
100 RELEARSE "DK"+DISK#$+":"
RELERSE
RELERSE DK1:

Kommentarer:
1. N&r CP/M er det anvendte operativsystem, benyttes {(en-
hed) ikke; men angives det, skal det vere navnet pa et
diskdrev.

Hvis en fil er aben, afbrydes programudferelsen og en
fejlmelding gives.

(enhed) skal angives, ndr 'RELEASE’ anvendes som in-
st ruktion, men kan vare en tom streng.
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REM /’/ !

Type:
Instruktion
formal:
At muliggere indsattelse af forklarende tekst i et COMAL-80
program.
Syntaks:
144
REM
1
Udferelse:
*REM’ instruktioner overspringes under programafviklingen.
Eksempel :
10 //PROGRAM TIL BEREGNING
20 REM AF POLYNOMIER.
30 ! 30/10/1980 MP
40 OPEN FILE 4,"TEST",READ // KLARGBR DATAFIL
Kommentarer:
i. Under programindskrivningen kan valgfrit skrives *REM’,
*//° eller *!’, men i programudskrifter benyttes altid
A

2. Alle instruktioner kan efterfelges af en kommentar.
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RENAME

Type:
Instruktion, kommando
Formal:
At sndre navnet for en fil pd baggrundslageret.
Syntaks:
RENAME (gl. navn), (nyt navn}
Udferelse: .
Datamatens operativsystem kaldes med oplysninger om det
gamle og det nye filnavn.
Eksempler:

220 RENAME "DK1:FIL.CML", "DK1:FIL.BAK"
RENAME FIL.CML,FIL.BAK
RENAME DKO:FIL.CML,DKO:FIL.BAK

Kommentarer:
1. (gl. navn) skal eksistere pd den angivne enhed.

2. Hvis ingen enhed angives, udferes instruktionen pa stan-—
dardenheden.

3. Hvis (nyt navn) i forvejen findes, udskrives meddelelse
herom, og kommandoen/instruktionen udferes ikke.

4. Hvis der i et af navnene indgdr en enhedsangivelse, skal
den samme enhedsangivelse indgd i det andet navn.
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RENUM RENUMBER

Type:
Kommando
Formal:
At omnummerere programlinier samt at flytte programomracer.
Syntaks:
RENUM ([ (startlinie’:s(slutlinie), J(start)i, (spring’ll
Udforelse:
Hvis et omrade af programmet skal flyttes, underseges
ferst, om der er plads til det ved (startlinie) og (siutli-
nie) angivrne omrlde p& det ved (start) angivne sted og wea
den ved (spring) angivrne afstand mellem linienumrene. Er
dette ikke tilfmldet standses med en fejlmelding. Ellers
udregnes de nye linienumre og gemmes. FProgrammet gennemgls
derefter, og alle referencer (’B0TD’, ’*GOSUB’ osv.) ajour-
fores. Til sidst slettes de gamle linienumre.
Eksempler:
RENUM
RENUM 15
RENUM 18,3

RENUM 20:90, 310, 1

Kommentarer:
1. Hvis (spring) ikke angives, benyttes vardien 10.

2. Hvis (start) ikke angives, benyttes verdien 10.

3. (startlinie) og <{(slutlinie) anvendes, nd&r kun en del ar
et program skal omnummereres og angiver henholdsvis for-—
ste og sidste linie i omraddet. I dette tilfwelde angiver
(start) det ferste nye linienumwer og {(spring’ den nye
afstand mellem de flyttede linier. F& denne made kan en
programsektion til enhver tid flyttes ti1l et nyt sted,
hvis der her er et tilstrekkeligt antal frie linienumre.
Blanding og overskrivrning er ikke tilladt og et saoant
forseg afvises med en fejlmelding.

4. Hvis (startlinie) og (slutlinie) ikke angives, omnummne—
reres hele programmet.
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REFPEAT UNTIL

Type:

Instruktion

Formal:
At gentage udferelsen af en programdel, indtil em i *UNTIL®
instruktionen indbygget betingelse er opfyldt.

Syntaks:
REPERT

UNTIL <(logisk uatryk)

Udferelse:
N&r "UNTIL’ instruktionen wmedes, beregnes verdien af (lo-
gisk udtryk). Er denne sand, fortsetter programafviklingen
i ferste udferbare instruktion efter "UNTIL®’ instruktionen.
Er (logisk udtryk) falsk, fortsattes i ferste udferbare in-
st ruktion efter den tilherende ’'REPEAT’ instruktion.

Eksempel @

10 DIM A% OF 1

20 DIM B$ OF 25

30 PRINT "FROGRAMMET STANDSES VED *
40 PRINT "TRYK PA 'ESC’-TASTEN"

50 TRAP ESC-

60 REPEAT

70  INPUT "SKRIV ET BOGSTAV: ": A%
80 EB$:=B%+A%

90 UNTIL ESC
100 FPRINT "DU SKREV: ";B$

Kommentarer:

1. En programdel omgivet af *REFERT...UNTIL’ udferes mindst
en gang.
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RESTORE

Type:
Instruktion

Formdl:
At flytte datalistens pointer og derved muliggere hel eller
delvis genl®sning af datalisten.

Syntaks:
RESTORE
RESTORE <(linienummer)
RESTORE <{(navn)

Udferelse!
Datalistens pointer stilles til at udpege ferste konstant
i programmet, i det angivne (linienumwmer) eller efter det
specificerede (navm.

Eksempler:
10 LABEL IGEN
20 RESTORE DATAZ
30 READ X
40 PRINT X
S0 LABEL DATAL
60 DATAR 47
70 RESTORE DATA1
80 RERD X
90 PRINT X
100 GOTO IGEN
110 LABEL DATAZ
120 DATA -47

Kommentarer:
1. Hvis *RESTORE’ instruktionen indenolder et linienuwmwer,
skal den pagzldende linie indeholde en ’*DATA’ instruk-—
tion.

Hvis ’RESTORE®' imstruktionen indeholder et navn, skal
linien uwviddelbart efter den tilsvarende ’LABEL’ in-
st ruktion indeholde en *DATA’ instruktion.

Hvis "RESTORE' instruktionen hverken indeholder et li-

nienuwmer eller et navn, stilles pointeren til ferste
konstant i programwmets ferste 'DATA’ instruktion.
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RETURN

Type:
Instruktion

. Formal:
At afbryde en subrutine eller en procedure, eller at afbry-
de en brugerdefineret funktion og returnere funktionsverdi-
en.

Syntaks?
RETURN (for procedurer og subrutiner)
RETURN <(udt ryk? (for funktioner)

Udferelse!?
Ved procedurer og subrutiner afbrydes udferelsen, og pro-
gramafviklingen fortsetter i ferste linie efter den linie
der kaldte proceduren eller subrutinen.
Ved funktioner afbrydes udferelsen af funktionen og funkti-

‘ gnsverdien indsettes i udtrykket som foradrsagede kaldet.
Eksempel :
10 FUNC X_Y_OPLBFTET (X, Y) 10 PRINT "HOVEDFROGRAM"
20  RETURN X*3/Y"2 20 GOSUB S0
30 ENDFUNC X_Y_OPLBFTET 30 STOP
40 I:=2Z 40 PRINT "SUBRUTINE"
S0 J:=3 50 RETURN

60 RESULTAT:=X_Y_OPLBFTET (I, )
70 PRINT RESULTAT

10 EXEC OFEN_FILE

20 PROC OFEN_FILE

30 IF A$="DEFAULT" THEN RETURN
40 OFEN FILE 3, "DKi:"+A%$, RERD
S0 ENDFROC OPEN_FILE

Kommentarer:

i. I brugerdefinerede funktiomner kan funktionsvardien kun
returneres ved hjelp af 'RETURN’ instruktionen. Hvis
derme instruktion ikke findes, er funktionsverdien ude-—

. fineret og en fejlmelding vil blive vist.

Z. {udtryk> i *RETURN’ instruktionen skal vere af samve ty-
pe sowm funktionsnavnet. Eneste undtagelse er, at et hel-
talligt udtryk bliver accepteret i en funktion af reel
type.

3. Indeni en procedure kan en 'RETURN’ instruktion uden
(udtryk) ikke anvendes til at returnere fra en subruti-
ne. I hovedprogrammet kan en ' RETURN’ instruktion kun
anvendes til at returnere fra en subrutine.
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Type:

RND

Aritmetisk funktion

Formal:

At danne et tilfeldigt tal.

Syntaks:

RND [ ()3
RND (udtrykl), (udtryk2)

Udferelse:

Et tilfeldigt tal i det lukkede interval fra <(udtrykl) t2il
{udt ryk2} dannes.

Eksempler:

100 A:=RND ()
100 B:=RND(-5,17)

Kommentarer:

i.

CORPYRIGHT

Enhver afvikling af et program giver den samme sekvens
af tilfweldige tal, wmed mindre der tidligere unger pro-—
gramafviklingen er uwafert en *RANDOM’ instruktion.

Udelades de to grenseangivelser {udtrykl) og {udt ryk)
dannes et tilfzldigt reelt tal i det 8pbne interval O til
i.

Na&r grenser angives, afrundes disse om nedvendigt til
heltal, ligesom resultatet altid vil vere et heltal i
det lukkede interval fra (udtrykl) til <(udtryk2).

Under programwering kan paranteserne efter 'RND' uacela-

des, hvis de er tomme. I programlistninger anvendes
TRND ().
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Type:

Aritmetisk funktion

Formal:
At

Syntaks:

omdarnnme et uotryk fra reel til heltalstype.

ROUND ( (udt ryk?)

Udferelse:
(udtryk) afrundes og resultatet omdanmes til heltalstype.

Eksempel:
10
20
30
40
50

INPUT A

B# 1 =ROUND (R)

PRINT E#

PRINT ROUND(S.72)
PRINT ROUND (5. 72)

Kommentarer:

1.

CORYRIGHT

Afrundingen udferes til nermeste heltal. Hvis der er li-
ge langt til 2 af disse, velges den, der har den hejeste
absolutte verdi.

(udt ryk) er af reel type. Resultatet er af heltalstype.
Bemerk at heltal kan tildeles til en reel variabel.

Se ogsad ’INT’ og *TRUNC’® funktionerne.

=
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RUN

Type:
Kommando

Formal:
At starte afviklingen af et program.

Syntaks:
RUN { (linienummer))

Udferelse:
COMAL-80 bringes i en veldefineret wuogangstilstand, som

blandt andet lukker abme filer og nulstiller variabelomra-
det.

Derefter underseger et s®rligt prepass, om programmet inde-
holder strukturer (FOR...NEXT, LOOF...ENDLOOF osv.) samt
henvisninger (EXEC, LRABEL osv.), og den interne reprasen—
tation af sddanme instruktioner wuadvides med oplysninger,
som foreger arbejdshastigheden.

Herefter startes programafviklingen med det angivne (linie-
nummer).

Eksempler:
RUN
RUN 230

Kommentarer:

1. Udelades {(linienummer) startes wmed programmets laveste
linienummer.
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Type:
Kommando

Formal:
At gemme programmer pa det magnetiske baggrundslager i den
interne (binare) form, programmet har i datamatens arbejds-—

lager.

Syntaks:
SAVE <(filnavn)

Udferelse:
Datamatens operativsystem kaldes med oplysninger om (fil-
navh) samt hvilket omradde af arbejdslageret, der skal ud-
skrives.

Eksempler:
SAVE TEST
SAVE DK1:TEST

Kommentarer:
i. Hvis et program skal kumne kaldes fra andre programmer
ved hjelp af "CHAIN’ instruktionen, skal det lagres med
*SAVE’ kommandoen.

Frogrammer, gemt med ’SAVE’ kommandoen, kan indleses
igen med ’LORD’ kommandoen.

Det interne format kan vere forskelligt for forskellige
versioner af COMAL-80Q. Et program kan derfor ikke altid
gemmes med 'SAVE’ kommandoen under en version og indla-
ses med ’'LOAD’ kommandoen under en anden version. Pro-
grammer, der skal udveksles eller langtidsopbevares ber
derfor gemmes med ’LIST’ kommandoen.

Hvis (filmavn) allerede findes pad den aktuelle enhed,
meldes dette og brugeren far valget mellem at fortsatte
og fa slettet den gamle fil, eller standse.

Filnavnsudvidelsen ’CSE’ leveres altid af COMAL-80 og
kan ikke specificeres af brugeren.

Informationer om eventuelle 'EXTENSION', som var aktive
da "SAVE’ kommandoen blev udfert, gemmes ogsd. Disse op—
lysninger underseoges, nar en ’LOAD’ eller 'CHAIN' in-—
st ruktion udferes og en p& dette tidspunkt manglende
TEXTENSION' er en fejl.

CORYRIGHT (C) 1984 METANIC ApS SIDE 2-102




SELECT OUTRUT

Type:
Instruktion, kommando

Formal:
At angive en ny standardenned/fil for udskrifter fra

"PRINT' og ’PRINT USING’ instruktioner.

Syntaks:
SELECT OUTPUT (strengudtryk)

Udforelse:
Interne pointere i COMAL-B80 systemet omstilles til at uope-

ge det angivne udskriftsted.

Eksempler:
SELECT OUTPUT "“LP="
220 SELECT OUTPUT "LPO:"
220 SELECT OUTPUT “DK1:TEKST"
220 SELECT OUTRUT “TEKST"
220 SELECT QUTPUT "Ds:*"

Kommentarer:

i. Hver gang en programafvikling startes med ’RUN’ komman-—
doen, valges dataskarmen som standard udskrivningsenhed.
Under programafviklingen kan en ny standardenhed speci-—
ficeres ved hj)wlp af dermme instruktion/kommando og et
enhedsnavn eller et filnavn.
Nar programafviklingen standses, enten fordi programmet
er ferdigt, eller fordi det afbrydes undervejs, valges
dataskarmen igen som standardudskrivningsenhed.
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SGN

Type:
Aritmetisk funktion

Formal:
At bestemme fortegnet for et aritmetisk udtryk.

Syntaks:
S6N ( (udt ryk))

Udferelse:
(udtryk), som skal vere aritmetisk, beregnes. Er vardien
y O far udtrykket 'SGN({(udtryk))’ verdien 1. Er vardien = 0O
er SGN(X)=0 og er verdien ¢ O er SGN(X)=—1

Eksempel:

10 INPUT "SKRIV ET TAL: ": A
20 ON SGN(A)+2 GOTO 30,50,70
30 PRINT "R<O"

40 STOP
50 PRINT "A=0"
60 STOR
70 PRINT "“AYO"
80 STOP
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Type:
Trigonometrisk funktion

Formal:
At beregne sinus af et aritmetisk udtryk.

Syntaks:
SIN({udt ryk))

Udferelse:
Sirus til (udtryk), som regnes i radianer,

Eksempel:
10 INPUT A
20 PRINT SIN(A)

Kommentarer?
1. (udtryk) er et numerisk udtryk af reel
type. Resultatet er altid reelt.
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SIZE

Type:
Kommando
Formal:
At fortelle, hvor stor en del af datamatens arbejdslager,
der er brugt.
Syntaks:
SIZE
Udferelse:
£& terminalen udskrives, hvor stor en del af datamatens ar-
bejdslager, der er brugt, hvor meget fri lagerplads der er
tilbage, og hvor meget plads der er brugt til variable.
Eksempel:

SIZE

Kommentarer:
1. Alle opgivelser er i antal byte.

Z. Pladsforbruget til variable gw®lder den sidst foretagne
programafvikling og g®lder kun for de variable, der re-—
elt blev dimensioneret eller tildelt en vardi.

3. Sterrelsen af COMAL-80 vises ikke.
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Type:
Tegnfunktion

Formal:
At danne en tegnstreng, bestdende af et antal blanktegn,

hvor antallet bestewmes af et aritwetisk uatryk.

Syntaks:?
SPCs ( (udtryk?)

Udferelse:
Det aritmetiske udtryk beregnes og afrundes om nedvendigt.

Det herved bestemte antal blanktegn inds®ttes i1 tegnstren-
gen.
Eksempel :
10 INPUT A
20 PRINT SPC$(3#5) ,A

Kommentarer:
1. <(udtryk) skal vere )= 0
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SQR

Type:
Aritmetisk funktion

Form&l:
At beregne kvadratroden af et aritmetisk udtryk.

Syntaks:
SER ({udt ryk?)

Udferelse:
Kvadratroden af (udtryk), som skal vere sterre end eller
lig med O, beregnes.

Eksempel
10 INFUT A
20 PRINT SQR(A)

Kovmentarer:
1. (udtryk) skal vere aritmetisk og af reel eller heltallig
type. Resultatet er altid reelt.

3. Hvis (udtryk) er mindre end O, standser programafviklin-
gen med en fejlmelding. Hvis disse er frakoblet med en
*TRAP ERR-’ instruktion, settes systemvariablen ’ERR’
sand og resultatet beregnes udfra udtrykket:

SRR (ARS ( (udtryk)))

CORPYRIGHT (C) 1384 METANIC ApS SIDE Z2~108




Type:

Instruktion

. Formal:
At standse udforelsen af et program.

Syntaks:t
STOR

Udferelse:
Programudferelsen standses og felgende udskrift vises pa
sk®rmen?

Stop i linie xxxx

hvor xxxx angiver °*STOF’ instruktionens linienunmer.

‘ Eksempel :
540 STOPR

Kommentarer:
i. "STOF’ instruktionen anvendes normalt til at standse

programafviklingen et andet sted end i programmets sid-
ste linie.

2. Programafviklingen kan genoptages med en CON’ kommando.

COPYRIGHT (C) 1984 METANIC ApS SIDE 2-109%9




Type:

Formal:

Syntaks?

Tegnfunktion

At omsztte et aritmetisk udtryk til en tegnstreng.

STR# ( (udtryk?)

Udferelse:
Det aritmetiske udtryk beregnes og omsettes til en tegn-

Eksempel

st reng.

10 DIM A% OF 4
20 R$:=STR(7%3.9)
30 PRINT R%
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Type:
Aritmetisk funktion

Formal:
I forbindelse med ’'FRINT’ 1nstruktioner at tabulere frem

til den karakterposition, hvor neste udskrift skal begynde.

Syntaks:®
TAEB ( {udt ryk))

Udferelse:
(udt ryk) beregnes og afrundes om nedvendigt til et heltal,

som angiver neste printposition.

Eksempel :
10 INPUT R
20 PRINT TAB(R), "*"
30 GOTO 10

Kommentarer:
1. "TAB((udtryk))’ kan kun benyttes 1 forbinaelse wmed

PRINT’ instruktioner.

(udt ryk) regnes absolut fra udskriftenhedens venstre
margen. Hvis sidste udskrift inden 'TAB({udtryk))’ har
passeret den ved {udt ryk? angivne position, standser
programafviklingen med en fejlmeddelelse.

(udt ryk) skal vere aritmetisk og sterre end eller lig

med 1 og mindre end eller lig med det maksiwale antal
karakterer i bredden pa udskriftenneden.
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Type:
Trigonometrisk funktion

Formal:
At beregne tangens til et aritmetisk udtryk.

Syntaks:
TAN ({udt ryk))

Udferelse!
Tangewns til (udtryk), som regnes i radianer,

Eksempel:
10 INPUT R
20 PRINT TAN(A)

Kommentarenr:

1. (udtryk) skal vere af reel eller heltallig type.

tatet er altid reelt.
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TRAF ERR

Types:
Instruktion, kommando

Formal:
At =ndre systemets normale reaktion pd en ikke—-Tatal fejl.

Syntaks:
TRAF ERR-
TRAR ERR+

Udferelse:
Under normal programafvikling vil enhver fejl standse pro-

gramafviklingen med en fejlmeddelelse. Der findes imidler-
tid et antal fejl, som kan behandles pd en veldefineret
made.

I sAdanne tilfzlde kan programafbrydelser undgds ved, at
der er blevet udfert en ’TRAF ERR-’ instruktion inden fej-—
len opstar. I stedet bliver systemvariablen TERR()? tildelt
feglens nummer. Denve verdi vil i alle tests blive betrag-—
tet som sand, fordi den er forskellig fra O. Fejlen omgas
derefter pd forud defineret vis og programafviklingen fort-
setter.

Eksempel :
10 INIT "', FILNAVNS
20 TRARP ERR-
30 OFPEN FILE O, "XPLOCOMM", READ
40 TRRAP ERR+
50 IF NOT ERR() THEN
60 INPUT FILE O: DEFAULT_FILNAVNS
70 ELSE
80 DEFRAULT_FILNAVNS:="XFLOFROG"
90 ENDIF
100 CLOSE

Kommentarer:

i. Fer hver programafvikling starter, tildeles systemvari-
ablen 7ERR’ verdien falsk ( = O ). Hvis en * TRAF ERR-’
instruktion udferes, og en ikke-fatal fejl derefter op-
star, fortsetter programafviklingen, men systemvariaplen
'ERR()’ tildeles fejlens nummer som verdi og benolaer
derne verdi indtil dens status underseges.

Umiddelbart efter at den er blevet brugt, tilageles
'ERR()’ igen verdien falsk ( = 0O ).

Normalt ger COMAL-80 en variabel sand ved at tildele agen
verdien 1, men i dette tilfwlde anvendes fejlens nummer.

Systemet g&r tilbage til wormal fejlbehandling, nér en
*TRAP ERR+’ instruktion udferes.

Under programmering kan ’ERR’ og 'ERR()’ frit anvendes,
mer i programlistninger anvendes 'ERRQO)’.
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TRAP ESC

Type:
Instruktion, kommando

Formal:
At =ndre systemets mnormale reaktion til et tryk pa 'ESC’
tasten.

Syntaks:
TRARP ESC-
TRAFR ESC+

Udferelse:
Under normal programudferelse underseges det, for udferel-
sern af hver enkelt programlinie, om *ESC’ tasten er blevet
nedtrykket. I bekraftende fald standses programafviklingen.
Hvis en *TRAP ESC-’ instruktion er blevet udfert, blokeres
derne virkning, systemvariablen "ESC()’ tildeles i stedet
verdien sand, og programafviklingen fortsatter.

Eksempe] :
10 TRAFR ESC-
20 REFERT
30 ERINT "DER ER IKKE BLEVET TRYKKET FA ESC TASTEN"
40 UNTIL ESC
50 TRAR ESC+
60 PRINT "DER ER BLEVET TRYKKET PA ESC TASTEN"

Kommentarer:

1. Fer hver programafvikling starter, tildeles systemvari-
ablen "ESC()’ verdien falsk ( = 0 ). Hvis en *TRAP ESC-’
instruktion udferes og 'ESC’ tasten derefter nedtrykkes,
fortsetter programafviklingen, men systemvariablen ’ESC’
tildeles wvardien sand ( = 1 ) og beholder denne vardi,
indtil dens status undersoeges.

Umiddelbart efter at den er blevet brugt, tildeles
TESC()' igen vardien falsk ( = 0 ).

Systemet gar tilbage til normal behandling af *ESC’ tas-—
ten n&r en *TRAF ESC+’ instruktion er blevet udfert.

Under programmering kan ESC’ og ESC()* frit anvendes,
merv 1 programlistningen anvendes TESC()’.
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Type:
Systemkonstant

Formal:

Hovedsagelig at tildele en boolesk variapbel vardien sand.

Syntaks:
TRUE

Udferelse:
Returnerer verdien 1.

Eksempel :
// PRIMTALFROGRAM
&4
DIM FLAGS# (0:8190)
SIZE1:=8130
/7
COUNT =0
MAT FLAGS#:=TRUE
/7
FOR I:=0 TO SIZE1 DO
IF FLAGS#(I) THEN
PRIME:=I+I1+3
t=I+PRIME
WHILE K<¢(=SIZEl DO
FLAGS# (K) 1 =FALSE
K:+PRIME
ENDWHILE
COUNT = +1
ENDIF
NEXT I
PRINT "PRIMTAL IALT: ", COUNT
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TRUNC

Type:

Aritmetisk funktion

Formal:
At omdarme et reelt tal til et heltal.

Syntaks:
TRUNC ( {udt ryk?)

Udferelse:
(udt ryk) beregnes og omdannes til et heltal ved at bortkas-

te decimalerne.

Eksempel:
10 INPUT A
20 B#:=TRUNC(R)
30 PRINT EBE#
40 PRINT TRUNC(S5.72)

Kommentarer:
1. <(udtryk) er af reel type.
Resultatet er af heltalstype.

2. Se o0gsa *ROUND’ og ’INT’ funktionerne.
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Type:
Instruktion, kKommando

Formal:
At udpege en magnetisk baggrundsenhed som standardenhed.

Syntaks?
UNIT (enhed>

Udferelse:

Interne pointere omstilles til at udpege den angivne enhed.

Eksemplenr:?
100 UNIT “DKiz"
UNIT DK1i:

Kommentarer:
1. (enhed) angives med to bogstaver, sowm angiver det magne-

tiske baggrundslagers type, og enhedsnummeret efterfulgt
af kolon.
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Type?
Aritmetisk udtryk

Formal:
At omsette et reelt
til et reelt tal.

tal,

Syntaks:
VAL ( (st rengudt ryk))

Udferelse:
Det reelle tal i

type.

(st rengudt ryk)

Eksempel:
10 DIM A% OF S
20 INPUT “SKRIV ET TAL: ": R$
30 R:=VAL (A%)
40 PRINT B

Kommentarer:

i. Hvis der 1 (st rengudt ryk)}

dem der normalt indgdr i et tal,
lingen med en fejlmelding.

2. Se ogs& "IVAL’ funktionen.
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VARFTR

Type:
Maskinsprogsfunktion

Formadl:
At bestemme den absolutte adresse 1 hukommelsen, hvor en
variabel er gemt.

Syntaks:
VARPTR (<{variabelmnavn))

Udferelse:
Den decimale, absolutte adresse i hukommelsen, hvor ferste
byte af variablen (variabelnavn) er gemt, bestemmes.

Eksempel:
10 INFUT R
20 PRINT VARFTR(A)

Kovmmentarer:

i. Adressen angiver, hvor ferste byte af variablen gemmwes.
De resterende byte ligger i rekkefolge pa de felgende
pladser.
Heltal fylder & byte, hvor laveste del af tallet ligger
ferst.
Reelle tal fylder 4 byte ved 7 cifres nejagtighea.
Reelle tal fylder 8 byte ved 13 cifres nejagtigned.
Ved strengvariable angiver de * ferste byte langden og
derefter gemmes strengen i rakkefolge.

Resultatet er af reel type.

(variabelnavn) kan vare en matrice wed eller uden indi-
ces. Hvis indices ikke angives, bliver resultatet lig
med adressen pd starten af ferste element.

Advarsel: I et tilfelde flyttes en variabel efter at den
er blevet tildelt hukommelsesplads, o0g dens adresse ®n-—
dres derfor. Dette sker, nar der returneres fra en ikke
lukket procedure, for alle de variaple, der ved det ak-
tuelle kald af proceduren er blevet tildelt plads for
ferste gang.
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WHILE ENDWHILE

Type?
Instruktion

Formal:
At gentage en programdel, s& lenge en i “WHILE’ instruktio-
nen indbygget betingelse er sand.

Syntaks:?
WHILE <(logisk udtryk?

ENDWHILE

Udferelse:

Nar *WHILE’ instruktionen wmedes, beregnes vardien af (lo-
gisk udtryk). Er denne verdi sand ( ( 0 ), udferes de fel-
gende setninger til ’ENDWHILE’ instruktionen, hvorefter
programafviklingen fortsetter med *WHILE’ instruktionen, og
ovennevnte forleb gentages til (logisk udtryk) er falsk.

Er (logisk udtryk) falsk ( = O ) fortsetter programafvik-
lingen i ferste linie efter *ENDWHILE’ instruktionen.

Eksempel :
i0 OFPEN FILE O, "DATA", READ
20 WHILE NOT EOF (Q) DO
30 READ FILE ©: INDEX, NUMBER#, TEXTS$
40 ENDWHILE
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WRITE FILE

Type:
Instruktion

Formal:
At udskrive data p& biner form i en datafil.

Syntaks:
WRITE FILE (filnummer) [, (postnummer)>l: (liste af variable’

Udferelse:
Til den med {(filnummer) angivne fil udskrives vardierne for

de i (liste af variable) angivne variaole.

Eksempler:
100 WRITE FILE 7,REC_NO: A, E, C
100 WRITE FILE 3: A%, EB#, 6 C

Kommentarer:
1. Inden 'WRITE FILE’ instruktionen medes, skal en fil vare
abnet, og forbindelse mellem padgwzldende filnavn og det i
'WRITE FILE’ instruktionen benyttede (filnummer) vare
etableret med en '0OFPEN FILE® instruktion eller kommando
og type *WRITE’, *APPEND’ eller *RANDOM’.

(postnummer) angives kun ved ’'RANDOM’ filer og er et
aritmetisk udtryk, som evt. afrundes til et heltal.

(filnummer) er et aritmetisk udtryk.

(liste af variable) kan indeholde alle variabeltyper.
Hvis der for en matricevariabel ikke angives indices,
udskrives hele matricen.

Hvert element i (liste af variable) adskilles af komma.

Under indtastning kan "FILE® og " #’ anvendes efter be-
hag. I programlistninger anvenaes altid *FILE’.
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Type:
Systemvariabel

’ Formal:
At tildele systemvariablen ’'ZONE’ bredden af en printzone i
antal karakterer.

Syntaks:
ZONE:=({aritmetisk udtryk)

Udferelse: .
(aritmetisk udtryk) beregnes og afrundes om nedvendigt. Den
fundne verdi tildeles derefter til 'ZONE’.

Eksempler:
100 ZONE:=17
100 ZONE:=R#*B

' ZONE=12

Kommentarer:
i. Ved indlasning af COMAL-80 systemet, tildeles *ZONE’
verdien 0. Denne verdi kan kun andres ved at udfere en
'ZONE® instruktion eller kommando.

2. "NEW' kommandoen :ndrer ikke vardien af *ZONE’® system-—
variablen.

3. Se o0gsa 'PRINT’ instruktionen.
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TILLEG A

FEJL

WO NOUP WM~

OVERSIGT OVER FEJLMELDINGER
TEKST

Lagerplads opbrugt
Syntaksfejl

Overleb

Ikke $/# her

Kun for strenge

Fejl i kommando

Ikke flere nye navne !
Ikke afsluttet streng
Ulovligt tegn

Ulovligt tegn

Ulovligt linienummer
For lang linie
Variabel forventet

)’ forventet
Typekonflikt

For kompliceret udtryk
' (? forventet
Typekonflikt i parameter
Har ingen parametre
Forkert type

', forventet

TRAE ikke tilladt her
Operand forventet
Konstant forventet

s’ forventet

Funktion ikke tilladt her
:=/3+/:—/= brugt forkert
t=/:t+/3~- forventet
';7ikke tilladt her
'FILE® forventet
Linie-slut her ?
Ukendt I/U-enhed

Et navn forventet

Se manualen

TOF' forventet

Ikke streng—funktion
Linie-nummer forventet
GOTO/GOSUB forventet
Ikke efter * THEN’

Se manualen

Tabel ikke tilladt
TO/DOWNTO forventet
READ/WRITE/ARPFEND/RANDOM forventet
Fra )= til

Linieslut forventet
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46 Frogramsetning forventet

47 Kommando forventet
48 Fejl i program—struktur
. 49 Typekonflikt
S0 Fejl i program—struktur
51 Dobbeltdefineret
Sz Typekonflikt i RETURN-s®tning
53 Navrne—-konflikt med PROC/DEF
54 FOR-NEXT dybde
55 Ukendt linie—-nummer
=1 RESTORE: kun til data-s®tning
57 IF uden ENDIF
58 CASE uden ENDCASE
53 PROC uden ENDPROC
60 FUNC uden ENDFUNC
61 REFEAT uden UNTIL
62 WHILE uden ENDWHILE
. 63 FOR uden NEXT
64 Ukendt FPROC/FUNC/LABREL
65 For kompliceret program—struktur
66 Fejl ved udskrivning p& log
67 Index—fejl
68 Ulovligt postnummer
69 Ikke delstreng her
70 For fa indices
71 For mange indices
72 lkke flere data
73 Fejl i tildeling til delstreng
74 Kun for arrays
75 Fejl i USING-strengen
76 Ulovlig TAB-vardi
77 Variablen findes allerede
78 Kan ikke returnere
79 Kan ikke returnere (ulovlig GOTO/GOSURB)
80 CASE-verdi findes ikke
81 STERP = ©
8z SYSTEMFEJL
as SYSTEMFEJL
‘ a4 Ude af definitionsomradet
85 For lang
86 Overleb
a7 Udefineret variabel
88 For lang
a9 Ikke kald af FUNC sowm kowmwmando
90 Index—-fejl
91 Typekonflikt i parameter
9z For mange parametre
93 For fa parametre
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94 Division med O

95 SYSTEMFEJL
96 Typekonflikt
. 97 For lang linie
98 Ikke nu
99 Fejl i NEXT
100 *:’ikke tilladt her
101 Ingen linier med angivet nr.
102 Umuligt
103 Umuligt
104 Umuligt
105 Auto overleb
106 Ikke nu
107 Save’d under uforligelig COMAL-version
108 Tabeller skal have REF
109 Parameteren skal vare en variabel
110 Parameteren har forkert dimension
‘ 111 EXIT uden LOOF
112 LOOP uden ENDLOOF
113 Umuligt
114 Umuligt
115 Ikke nu
116 PROC/FUNC skal vere bade kaldt og CLOSED
117 Delstreng af FUNC-kald ikke tilladt
118 Kan ikke kaldes fra en CLOSED PROC/FUNC
119 Skal returnere med *RETURN’
120 Fejl i brug af "extension”
121 Fejl i brug af "extension"
122 Fejl i brug af "extension"
123 Fejl i brug af "extension"
124 Fejl i brug af "extension"
125 Fejl i brug af "extension"
126 Fejl i brug af "extension"
127 Fejl i brug af "extension”
128 Fejl i brug af "extension"
129 Fejl i brug af "extension'
130 Allerede eksisterende "extension"
131 Manglende "extension"
' 132 Bruger en "EXTENSION" forkert
133 For mange "extensions"
134 Ulovlig verdi for en systemvariabel
135 For mange variable i RECEIVE
136 Typekonflikt
137 Fejl i initialiseringsfil
138 Kanalen er allerede Aaben
139 Kanalen er ikke Aaben
140 Ulovligt kanalnummer
141 Ukendt I/U-enhed
142 Ukendt I/U-enhed
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143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
i61
162
163
164
165
166
167
168
1639
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
1839

Fejl i filnavn
SYSTEMFEJL

SYSTEMFEJL

SYSTEMFEJL

Filtype ikke tilladt her
Umuligt

Umuligt

Fejl i initialiseringsfil
Kanalen er allerede aben
Kanalen er ikke aben
Ulovligt kanal-nummer
Ukendt I/U-enhed

Ukendt I/U-enhed

Fejl i filnavn

SYSTEMFEJL

SYSTEMFEJL

SYSTEMFEJL

Fil-type ikke tilladt her
Umuligt

Umuligt

SYSTEMFEJL

Kan ikke skrive

Kan ikke la®se

Allerede aben i en anden made
Filen er i brug
SYSTEMFEJL

Der kan ikke abnes flere diskfiler nu
Filen findes ikke
SYSTEMFEJL

SYSTEMFEJL

SYSTEMFEJL

Umuligt: en fil er aben
SYSTEMFEJL

Simpel I/U-enheda
SYSTEMFEJL

SYSTEMFEJTL

SYSTEMFEJL

Filkataloget er fuldt
Disken eller filern er fuld
SYSTEMFEJL

Forkert brug af filen
"End-Of-File"

Fejl ved lukning
SYSTEMFEJL

Forkert l#ngde

SYSTEMFEJL

Lesefe)l

COPYRIGHT (C) 1984 METANIC ApS

SIDE A-004




190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206

208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237

SYSTEMFEJIL

SYSTEMFEJL

SYSTEMFEJL

SYSTEMFEJL

SYSTEMFEJL

SYSTEMFEJL

SYSTEMFEJL

SYSTEMFEJL

SYSTEMFEJL

SYSTEMFEJL

Feyl i initialiseringsfil
Kanalen er allerede aben
Kanalen er ikke abpen
Ulovligt kanal-nummer
Ukendt I/U-enhed

Ukendt I/U-enhed

Fejl i filnavn
SYSTEMFEJL

SYSTEMFEJL

SYSTEMFEJL

Filtype ikke tilladt her
Umuligt

Umuligt

SYSTEMFEJL

Kan ikke skrive

Kan ikke lwse

Allerede Aben i en anden made
Filen er i brug
SYSTEMFEJL

Der kan ikke abnes flere diskfiler nu
Filen findes ikke
SYSTEMFEJL

SYSTEMFEJL

SYSTEMFEJL

Umuligt: en fil er aben
SYSTEMFEJL

Simpel I/U-enhed
SYSTEMFEJL

SYSTEMFEJL

SYSTEMFEJL

Fil~-kataloget er fuldt
Disken eller filen er fuld
SYSTEMFEJL

Forkert brug af filen
“End-0Of-File"

Fe3jl ved lukning
SYSTEMFEJL

Forkert langde
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238 SYSTEMFEJL

239 Lesefe)l
240 SYSTEMFEJL
' 241 SYSTEMFEJL
242 SYSTEMFEJL
243 SYSTEMFEJL
244 SYSTEMFEJL
245 SYSTEMFEJL
246 SYSTEMFEJL
247 SYSTEMFEJL
248 SYSTEMFEJL
249 SYSTEMFEJL
250 SYSTEMFEJL
251 SYSTEMFEJL
232 SYSTEMFEJL
253 SYSTEMFEJL
254 SYSTEMFEJL
. 255 SYSTEMFEJL
256 SYSTEMFEJL
257 SYSTEMFEJL
258 Blokken er overskredet
259 Ulovlig bloklengde
260 Det er ikke en RANDOM-fil
261 Forkert bloklengde
262 Filen findes allerede
263 SYSTEMFEJL
264 SYSTEMFEJL
265 Fejl i filnavn
266 Forskellige I/U-enheder er angivet
267 SYSTEMFEJL
268 SYSTEMFEJL
269 SYSTEMFEJL
270 SYSTEMFEJL
271 SYSTEMFEJL
272 SYSTEMFEJL
273 SYSTEMFEJL
274 SYSTEMFEJL
275 SYSTEMFEJL
’ 276 SYSTEMFEJL
277 SYSTEMFEJL
278 SYSTEMFEJTL
279 SYSTEMFEJL
280 SYSTEMFEJL
zZ81 SYSTEMFEJL
282 SYSTEMFEJL
283 SYSTEMFEJL
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. 0010

0020
0030
0040
0050
Q060
QO70
0080
0030
0100
0110
0120
0130
. 0140
0150
0160
0170
0180
0130
Q200
0210
0220
0230
0240
0250
0260
0270
0z80
0290
0300
0310
0320
0330
0340

0350
0360

TILLEG B

DEMONSTRAT IONSPROGRAMMER

// PRIMTALSFROGRAM

124

// BE Om ET NUMMER 0G TEST DET

124

Loor
INPUT "POSITIV HELTAL SOM SKAL OMSETTES: ": HELTAL
IF HELTALYO AND FRAC (HELTAL) =0 THEN EXIT //TEST FOR POSITIV
// HELTAL
FPRINT "JEG BAD OM ET FOSITIVT HELTAL!"

ENDLOOP

PRINT "PRIMTALSFAKTORERNE ER:

/7

// PRIMTAL 2 06 I SKAL BEHANDLES SEFARAT

/7

DIVISOR:=

EXEC TEST

DIVISOR:=

EXEC TEST

/7

//ALLE PRIMTAL KAN UDTRYKKES SO0M

//N*%6+5 0G N*6+7

/7

FOR Ni=0 TO SER(HELTAL) /€ DO
DIVISOR:=6*N+35

EXEC TEST
DIVISOR: =6#N+7
EXEC TEST
NEXT N
IF HELTAL 1 THEN FRINT HELTAL
/7
PROC TEST
WHILE HELTAL MOD DIVISOR=0 DO
PRINT DIVISOR;
HELTAL :=HELTAL DIV DIVISOR

ENDWHILE
ENDRPROC TEST
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0010 // KARAKTERSORTERINGSPROGRAM

0020 DIM STRENGS$ OF 2000

0030 DIM KARAKTERS OF 1

0040 DIM TELLER(ORD("A") :ORD("A"))

0050 SPECIELLE_KARAKTERER:=Q

0060 MELLEMRUM:=(

0070 TRAR ESC- // PAS PA. GEM FROGRAMMET

o080 //

0030 PRINT "INDTAST EN STRENG: ",

0100 LOOF

0110 EXEC HENT_KARARTER(KARAKTER$) // HENT KARAKTERER EN FOR EN
0120 IF KARAKTERS$=""27"" THEN EXIT

0130 FRINT KARAKTERS,

0140 STRENGS: +RARAKTERS // SAMMENSET KARAKTERER
0150 ENDLOOFP // "ESC" AFSLUTTER INPUT

0160 PRINT

0170 //

0180 FOR I:=1 TO LEN(STRENG$) DO

0130 KARAKTER$ :=STRENG$ (1)

0200 IF KARAKTER®=" " THEN MELLEMRUM:+1 // TEST FOR MELLEMRUM
0210 IF KARAKTERS) ="A" AND KARAKTERS (="A" THEN // BOGSTAV?
0220 TELLER (ORD (KARAKTERS) ) t+1 // TEL BUBGSTAVER

0230 ELSE

0240 SPECIELLE_KARRAKTERER:+1 // TEL ANDRE KARAKTERER

0250  ENDIF
0260 NEXT I // HENT NESTE KARAKTER

0270 // UDSKRIVNINGSFORMATET KLARGBRES

0280 FOR J:=0ORD("A") TO ORD(“A") DO // SKRIV BOGSTAVERNE
0290  PRINT " " CHR$(J),

0300 NEXT J

0310 PRINT // TOM LINIE

0320 FOR K:=0ORD("A") TO ORD("A") DO // UDSKRIV ANTALLET
0330  PRINT USING " ##": TELLER(K),

0340 NEXT K

0350 PRINT

0360 PRINT

0370 PRINT "ANTAL KARAKTERER: ", LEN(STRENGS)

0380 PRINT

0390 FRINT "ANTAL SFECIELLE KARAKTERER INCLUSIVE MELLEMRUM: “,
0400 PRINT SPECIELLE_KARAKTERER

0410 PRINT

0420 PRINT "ANTAL SPECIELLE KARAKTERER EXCLUSIVE MELLEMRUMI
0430 PRINT SPECIELLE_KARAKTERER-MELLEMRUM

0440 PROC HENT_KARAKTER(REF AS$) // BIBLIOTEKSRUTINE

0450  POKE 256, 255

0460  REPEAT

0470 IF ESC THEN POKE 256, 27

0480  UNTIL PEEK(256) () 255

0490 A% :=CHR$ (PEEK (2Z56))

0500 ENDFROC HENT _KARAKTER
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0010 7/ SKIFT GRUNDTAL

0020 // DETTE PROGRAM DVERSETTER ET FOSITIVT HELTAL MED GRUNDTAL 10
0030 // TIL ET NYT GRUNDTAL MELLEM & 0G 16

0040 DIM VERDI$(0:15) 0OF 1

0050 DIm DECIMAL (20)

0060 FOR I:=0 TO 1S5 DO

0070 ’r/

0080 // KLARGOR KARAKTERSETTET DER SKAL BRUGES TIL UDSKRIVNING
0030 //

0100 READ VERDI$(I)

0110 NEXT I

Q120 DATA "Q", 1", "', "3t tavr, *5v, e, "7"

0130 DATA "8", "9", "A", “B", "C", “D", "E", "F"

0140 7/

0150 // DET NYE GRUNDTAL HENTES 0G TESTES

Q160 //

0170 REFPEAT

0180 INPUT "NYT GRUNDTAL: ": NY_ERSE

0190 UNTIL =2{(=NY_BRSE AND NY_BRSE (=16 AND FRAC (NY_BASE) =0
QzQ0 //

0210 // BE OM NUMMERET SOM SKAL KONVERTERES

Q220 //

0230 REPERT

0240 INFUT "FOSITIVT HELTAL SUM SKAL KONVERTERES: ": VERDI
0250 Vi=VERDI

0260 UNTIL FRAC(VERDI)=0 AND VERDI)>O

0270 //

0280 // OVERSET

0290 //

0300 I:=1

0310 REFERT

0320 DECIMAL(I) s=VERDI mOD NY_BARSE; VERDI:=VERDI DIV NY_BRSE
Q330 I:+1

0340 UNTIL VERDI=O

0350 ANTAL_DECIMALER:=I-1

Q360 //

Q370 // UDSKRIV RESULTATET

0380 //

0390 PRINT V," GRUNDTAL 10 BLIVER I GRUNDTAL ",NY_BASE," TIL:
0400 FOR I:=ANTAL_DECIMALER DOWNTO 1 DO

0410 FRINT VERDI$(DECIMAL(I))," ",

Q420 NEXT I
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TILLEG C

BIBLIOTEKSRUTINER FOR METANIC COMAL-80 VERSION Z.X

// PROCEDURE TIL AT HENTE TASTATURINFUT
// UDEN EKKO TIL SKERMEN
// ESC’ TASTEN VIRKER PA NORMAL MADE
PROC HENT_KARAKTER (REF A%)
POKE 256, 255
REPEAT
UNTIL PEEK(256) <) 2355
A% :=CHR% (PEEK (256))
ENDPROC HENT_KARAKTER
/7
PROCEDURE TIL AT HENTE TASTATURINPUT
UDEN ERKO TIL SKERMEN
"ESC’ TASTEN BEHANDLES SOM ENHVER ANDEN KARAKTER
* TRAP ESC-' SKAL VERE UDFBRT INDEN DENNE
PROCEDURE KALDES
PROC HENT_KARAKTER_ESC (REF A%)
POKE 256, 255
REPEAT
IF ESC THEN POKE 256, 27
UNTIL PEEK(256) (> 255
As : =CHRS (PEEK (286))
ENDPROC HENT_KARAKTER_ESC
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APFENDIX D
ASCII KARAKTERKODER

ASCII
KARRKTER KARAKTER Kode KARAKTER

NUL + [o1-13

SOH 0a7

STX 045 0asa

ETX 046 089

EOT 047 090

ENQ 048 091

ACK 049 092

BEL 050 093

BS 051 094

009 HT 052 095
053 096

054 097

012 055 098
013 056 099
014 057 100
015 0S8 101
016 059 102
017 060 103
018 061 104
019 062 105
020 063 106
021 064 107
022 065 108
023 066 109
0z4 067 110
025 068
026 069
027 070
028 071
029 072
030 073
031 074
032 075
033 ¢ 076
034 077
035 078
036 079
037 080
038 081
039 082
040 083
O41 084
04z 085

PPEBMNLSXXEC

-

113
114

WO BN XECETY 50V 033 ~XGL »ITA-"00N0ON

CHNIDODUVOZIrTU=IODTIMUOWDm IV HaAaw « 0ONOUPUWUNS-O N
j=]
m
r

ASCII koder er i decimal
LF=L.ine Feed, FF=Form Feed, CR=Carriage Return, DEL=Rubout
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Y8 4B 48 uN e we de uB e wE uE uw 48

“e 48 we ve us

NAME O EXAMPLE’ )
fiie whicrn aefines
interpreter version

for wse with tne MACRI-~-B80 macro
Microsofzt.

This 1s an example oT a
to the METANIC COMAL-80
The file is i1ntentionea
assempler from

Version 1 written 8303z4
by Arne Chnristensen
who is of Metanmc AoS
Byve) 11
DK-Z660
Denmark

Sterniose

.280
- XLIST

Macro definitions used when writing “"EXTENSIONG”
METANIC COMAL—-80 interpreter version .

The macro definitions are intentionea for use with tne
MACRO—-80 macro assembler from Microsoft.

to the

SETNAME MACRO NAME
L&NAME EQU LNO
LNO DEFL [ NO+1
ENDM
SKIP MACRO AMOUNT
ENO DEfFL | NO+AMOUNT
ENDM
DEFO MACRC NAMES
IRP Y, (NAMES)
SETNAME Y
Y MACRO
DB L&Y
ENDmM
ENDM
ENDmM
DEF1 MACRG NAMES
IRP Y, {NAMES)
SETNAME Y
Y MACRO PARAM
DE L&Y, PARAM
ENDM
ENDM
ENDM
CORYRIGHT (C) 1984 METANILC A0S
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INO DEFL
DEFOQ
DEFO
DEFO
DEFO
SKIP
DEFOC

DEFO
SKIF
DEF1
SKI
DEFO

DEF1
X DefFL

IRF
Y EQU
iX DEFL

ENDmM

SKIF

SETNAME
STRCON  MACRO

LOCAL

DE

Dw

DE
STREND:

ENDM

SKIF

SETNAME
INTCON mMACRUO

Die

DwW

ENDM

DEFO
SKIP
DEFQ
DEFO
DEFQ
DEFO
DEFO
DEFO
DEF1
DEFOQ

EXFR MACRO
CAL.L
ENDmM

CORYRIBHT (C) 13984 METANIC ADS SIiDeE E-0QGIR
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(ATN, COS, SIN, TAN, LO0G, £X~, SER, ESC, ErRR, EGD)
(EOF, LEN, ORD, IVAL, VAL, INT, FRAC, TRUANE, ROUND)
(POS, BVAL., CHR, STR, I.STR, ERRTEXT, SGN, 1. 56V)
(ABS, I.ARS, RNDO, RNDZ, SPC, FEEN, INP, BSTR, VARRTR)
&

(FREEST?

(ENDEXPR, CONVI, CONV, REALINT, RLBL1, RLEL)
S

CINX?

>

{LDVAL>

(SYSVAR)

Q

Y, (ZONE, INDENT, FABEWI, FAGELE, KWLOWER, IDLOWER)
iX

[ X+1

10

STRCON
STRING
STREND
i STRCON
STREND-$-2
STRING

1

INTCON
NUMBE R
FINTCON
NUMEE R

(TRUE, FALSE)
(CHS, POWER, TIMES, SLASH, DIV, mOD, #LUS, MINUS, IN)
(LEG, LSS, BER, BTR, EUL, NEG, B. AND, B. OR, B. NOT)

(8. PLUS. I. TIMES, I.CHS, 1. DIV, I.mOD, I.PLUS, I. MINUS)

(I.LEDG, I..88, 1.6EQ, I.GTR, I.EGL, I. NER®
(S. LE@, S. LSS, S. BE®, 5. BTR, 5. 6L, S. NEGH
CUROUND)

(LOAD, STORE)

(STVAL)

103H




INTREAL EGU
INT EQU
REAL EGQU
STR EQu

ANYTYFRE EGQU

ANYDIM EQU

[T = 2 I S R

2]

DEFPRIORITY MACRO PRIORITY, NAMES

IRE Y, {<NAMES)
Li&Y EGU PRICRITY

ENDmM

ENDM

DEFPRIORITY 7, CRRROW)

DEFPRIORITY €, (TIMES, SLASH, DIV, MOD)

DEFPRIORITY S, (FLUS, MINUS, CHS)

DEFPRIORITY 4, (LER, LSS, GER, GTR, EQL, NEQ, 1)

DEFPRIORITY 3, (B.NOT)

DEFRRIDRITY 2, (E.AND)

DEFFRIORITY 1, (B.OR)

EXTENSION MACRO NAME, USENAM

LOCAL
IFR
Dw
DS
Dw
ELSE
Dw
DS
Dw
ENDIF
DR

DE

NAMEEND ¢
ENnDM

OPERATGR MACRO
IFE

DEFER
E..SE

DEFEB

ENDIF
iOPER DEFL
ENDm

FUNCTION MACRO
DB

[OFER DeFL
EnDM

STRTEMENT MACRO
DE

[OFER DeEF..
ENDm

NAMEEND
(USENAM)
? &NAME

1

NAME
?&USENAM
1

USENAM

NAMEEND—-$—1
* &NAME’

X1, X2, X3, Xa

(X4) 33 UNARY OPERATOR
80H+X1,0, X2, 1i &X3
BOH+X1, X2, X3, | i &Xa

1

TYRE
TYPE

(4]
0
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FARAMETER MACRO X1, X2

ENDEXT M™MACRO
IFF
DE

ENDIF
IFE
?&NAME :

ELSE
?2&USENAM 2

ENDIF

ENDm

ENDARLLEXT MACROD
IFF
DE
ENDIF
IFB
EQU
ELSE
?&USENRM EQU
ENDIF
ENDM

?&NAME

LLIST
- 5ALL

un we v ws

this file:

s a8 w8 us

EXTENSION
OPERATOR

ENDEXT

EXTENSION

Comments are 1n a COMAL-80-1li1ke style,
routine headings are 1n a Fascali-like style.

Interface descriptions for tne

(XE)
~-1, X1

X1, X2

NAME, USENAM
1OFER

<

(USENRAM)

NAME , USENAM
LOFER

-z

(USENRM)
o]

o]

wnile

"EXTENSIONS" aefinea

BIT,BITOOQ
INT, INT, INTREAL, IN
BIT,BITOO

SETEIT

STATEMENT

PARAMETER
PARAMETER
PARAMETER

ENDEXT

EXTENSION
OPERATOR

ENDEXT

COPYRIGHT (C)

O, INT

INTREAL
INTREAL
SETERIT

ComPL
INT, INT, CHS
COoMPL
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EXTENSION
FUNCTION
PARAMETER
ENDEXT

EXTENSION
FUNCTION
PRARAMETER
PARAMETER
ENDEXT

EXTENSION
FUNCTION
PARAMETER
PARAMETER
ENDEXT

EXTENSION
FUNCTION

PARAMETER
ENDALLEXT

“e uo s we we

OPERATOR BIT (NUMBER @

HEX
STR
REAL
HEX

LOWERDOUND

INT
ANYDIM, ANY TYRE
INTREAL
LOWEOUND

HIGHEOUND

INT

ANYDIM, ANYTYEE
INTREAL
+IGHBOUND

MAXLENGTH
INT

0,8TR
MAXLENGTH

INT: 2OS

Returns the value of bit numoer

BITOO:
LD A, (IX+1)
AND OFOH
OR (IX+2)
OR (IX+0)
JR Z,BIT10
LD AR, 84
AND A
JR BIT90
BIT10: LD A, (IX+1)
cP 8
JR NC, BIT20
LD B,A
LD A, (IX+3)
JR BIT30
BIT20: SuB 8
LD B,RA
LD A, (IX+3+1)
BIT30:
InC B
BIT40: RRCA
DJINZ BIT40
LD AR, O
ADC A,A
LD B,A
XOR A

CORYRIGHT (O)

1984 METANIC ADS

e e ue

w8 ua ve 4 ue

ae uw we

REAL INT) @

#0S 1n

IF POS

oRrR POS
OrR POS
THEN

A

ELSE

INT

NUMEER.

Y 1g

[ ¥l
HAS OVERF.OweD

= 843 Cy 1=

Q: Z = 0O

IF POS ( 8 THEN

B
A

Dm

ENDIF

t= POS

LOw BYTE OF NUMBER

S—
6+ BYTE OF NUMBER

ROTATE A RIGHT E+1 TIMES

cy

[}

LAST BIT SHIFTED OUT

o0
. <
0
<
]
[}
~N
1]
-
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BIT30:
X // ADJUST
INC IX
INC IX
LD (IX+0) , B RETURN E,
LD (IX+1),0
RET

STATEMENT SETEIT (VAR VARIABLE : INTy POS, VALUE @ INTREAL)

Sets bit number F0S 1n VARIABLE to VALUE. IT VALUE ¢ O
the bit will be set; 1f VALUE = O the bit will be reset.

U e e ue us s un

ETBIT:
LD A, (IX+3+1) IF FPOS > 15
AND OF OH
OR (IX+3+2) OR POS ¢ O
OR (IX+3) OR FPOS HAS OVERFLOWED
THEN
A, 84 A = B84; CY 2= 03 Z t= 0
NZ, SETERI0O ELSE
A, (IX+Q) SET = (VALUE HAS OVERFLOWED)
(IX+1) OR (VALUE () O)
(IX+2)
AF
L, (IX+3+3+2) HL = VARPTR(VARIABLE)
H, (IX+3+3+2+1)
A, (IX+3+1)
a8
C,SETE10
a8
HL
SETE10:
E,A
B
A, 80H
SETB20:
SETHZ0
E, A B = 2°A
AF IF NOT SeT THEN // CLEAR
NZ, SETB30Q
R, B

(HL)

(HL) , A (HL) := (HL) AND NOUT B

SETR4O ELSE

A,B

(HL)

(HL) , A (HL) = (HL) OR B
SETB4O: ENDIF

A A t= O3 CY = 03 Z =1
SETBI0: ENDIF

DE, 3+3+4 // ADJUST 1IX

IX,DE
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s OPERATOR COMPL (VALUE @

INT)

s INT

Returns the one’s complement of VALUE

COomMPL
LD
CPL
D
LD
cPL
LD
XOR
RET

T we ve wo us ws us

FUNCTION HEX(VALUE =

Converts VALUE,
after rounging,

A, (IX+0)

(IX+0), A
A, (IX+1)

(IX+1),A
A

REAL) =

EX:
EXPR
UROUND
ENDEXPR
JR Z,HEX10
LD (IX+0),0
LD (IX+1),0
RET

REX10: LD HL, RESULT+2
LD AR, (IX+1)
CAL.L HEXS0
LD A, (IX+0)
CALL HEXS50
INC IXx
INC X
EXFR
INTCON RESULT
LOAD STR
ENDEXPR
RET

3 FROCEDURE HEXSO(BYT : BYTE)

HEXSO 3
PUSH Ar
AND QF OH
RRCA
RRCA
RRCA
RRCA
CALL HEX60
[=lal=4 AF
AND OFH
CALL HEXEQ
RET

COPYRIGHT (C) 1984 mETANIC ApS

FEE

VALUE

ONE’ S COMPLEMENT
0OF VALUE

t= 03 CY := 0

A H
RETURN VALUE,

HEv 4
A,CY,

~NB

STR

we wa s

e PrRTITY

PrT)

ws wy

wnich must be in the range 0 to 65535
to a four—-digit hexaaecimal number.

NUMEBER =
A,CY,Z
IF Z=1

UROUND (VALUE)
¢= ACCORDINGLY
THEN

RETURN
ELSe
HL

A,Cy,Z
t= VARPTR (RESULT)
EXEC HEXSO(HIGH BYTE OF NUMBER)

EXEC HEXSO(LOW BYTE OF NUMBER)
// ADJUST IX

RETURN ReSULT, RA,CY,Z SET
ACCORDINGLY
EXEC HEXGQ(BYT DIV 16)

EXEC HEXEQ(BYT mOD 16)
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PROCEDURE HEX&O (A : ERYTE)

EXE0: ADD A, o
cP 19 41 THEN A 1+ =707 —10+’A°
JR C, HEX70
ADD A, -0 -10+’ A’
LD (HL) , A
INC HL
RET

RESULT: Dw RESULT IS A STRING VARIAERLE
DS WITH LENGTH &

FUNCTION

LOWBOUND (VAR VARIABLE : ANYDIMEANYTYFRE : INDEX : INTREAL) : INT
Returns the lower bound on index numper INDEX (1st, Znd, 3rd etc.
index) of the array VARIABLE.

OWBOUND :
LD DE, -2
JR LOWHIGH 5 RETURN LOWHIGH (VARIABLE, INDEX, -2)

FUNCTION
HIGHBOUND (VAR VARIABLE : ANYDIM&ANYTYPE ; INDEX : INTREAL) * INT

Returns the upper bouna on index number INDEX (1st, Zndg, 3ra etc.
index) of the array VARIABLE.

IGHBOUND !
LD DE, -4
JR LOWHIGH RETURN LOWHIGH (VARIABLE,

FUNCTION LOWHIGH(VAR VARIABLE : ANYDIM&EANYTYPE : INDEX : INTREAL}
OFFSET ¢ INT) : INT

UTILITY FUNCTION FOR LOWBOUND AND HIGHBOUND. OFFSET IS IN DE.

OWHIGH?
L, (IX+3) B := THE FIRST BYTE OF VARIABLE’S
H, (IX+3+1) DESCRIPTOR
B, (HL)
7.B
Z,L0W10 IF B ( O THEN
A, 74 RETURN A = 74, CY = 1, Z = O
A :
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Liwlo:

LOW3O :

‘ LOWGO 2

LOWSO ¢

STR.

T us es us ve ve s
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LD
OR
JR
LD
or
JR
DeC
cH
JR
JR

AXLENGTH:

tD
i.D
DEC
LD
DeC
LD
INC
INC
XOR
LD
LD
RET

END

[§w}

A, (IX+0)
(IX+2)
NZ, LOWZO
A, (IX+1)
A
Z, L LOwWz0
A

B

C, LOW30O
Z,L0OW30

A, &7
A

L, (IX+3)
H, (IX+3+1)
BC, -7

A

Z, LOWS0
HL, BC

A

LOWGO
HL, DE

E, (HL)
HL

D, (HL)
BC, 3+4-2
IX,BC
(IX+0), E
(IX+1),D
A

FUNCTION MAXLENGTH (VAR STRING

L, (IX+0)
H, (IX+1)
HL

D, (HL)
HL

£, (HL)
IX

IX

A
(IX+0), €
(IX+1),D
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ELIF IF INDEX HRS OVERFLOWED
OR INDEX ¢ O DR INDEX > 289

OR INDEX = O

Or INDEX-1 > B

THEN
RETURN A = 67, CY = 1

ELSE
HL = POINTER TO
VARIABLE’S DESCRIFTUOR

HL t—~ (INDEX-—1)#7

HL i+ OFFSET

// ADJUST 1IX

RETURN (HL), RA=0, CY=0, Z

1

ENDIF

STR) = INT

Returns the maximum (DIMensioned) lengthn of tne string variaoie

HL. == FOINTER TO STRING’S
DESCRIRTOR

// ADJUST IX

RETURN (mL—=Z), A=0,CY=0,Z=1




0010 7/ This 1s the CONVERT program usea in conjunction with

0020 /7 "EXTENSIONS" to the METANIC COMAL-80 interpreter.

0030 // The program is 1ntentioned for use with the MACRO-80 wmacro
0040 // assemoler from Microsoft.

QS0 // ‘l"
0060 // The program reads an object file produced by the MACRO-80
0070 // assembler and proauces a corresponding relocatable file
0080 // wnich conforms to tne format expected by COMAL-80.

o030 //

0100 // Version 1 written 830324

0110 7/ by Arne Christensen

Q120 // who is of Metanic ADS

0130 // Byve) 11

0140 // DK-3E660 Stenlose

o150 7/ Denmark

0160 //

0170 FUNC STREAM# (N#) CLOSED // N# (= 8

0180 // Reads N# bits from the inout file and returns them
0190 // as function value ‘
0200 IMPORT BUFFERS

0z10 DIM RESULTS OF 8

0220 WHILE LEN(BUFFERS$) (=N# DO

0230 READ FILE 0O: E#»

0240 BUFFER$:+BSTRS$ (PEEK (VARF TR (E#) ) ) +BSTRS (PEEK (VARPTR (B#) +1) )
0250 ENDWHILE

Q260 RESULT$:="00000000"3 RESULT®(8—N#+1:8) :=BUFFERS (1 :N#)
0270 BUFFER$:=BUFFERS$ (N#+1 : LEN(BUFFERS) )

0280 RETURN BVAL (RESUL.TS)

02390 ENDFUNC STREAM#

0300 //

0310 FROC FPUT(BYTE#, FLAGH) CLOSED

0320 /7 Writes out BYTE# with relocation status FLAGH

0330 // to the outputr file

0340 IMPORT BYTES$, FLAGS#, LOC_mMOD_8%, LOCATIONS®

0350 BYTES$ (LOC_MOD_8#+1) :=CHR$ (BRYTE#) ; FLAGS#H:+FLAGSH+FLAGH
0360 LOCATION#:+1; LOC_mOD_8#:+1

0370 IF LOC_MOD_8#=8 THEN

0380 LOC_mMOD_8#: =

03390 PRINT FILE 1: BYTESS$;CHR$ (FLAGS#) 3

0400 FLAGS# =

0410 ENDIF

0420 PRINT ".":

0430 ENDFPROC PUT

0440 //

0450 PROC MESSAGE (N#) CLOSED

0460 // Prints an error message

0470 PRINT

0480 PRINT

0490 PRINT "®*x%#x% ERROR :

0500 CASE N% OF

0510 WHEN 1

0520 PRINT "THE DATA AREA HAS REEN USED"

0530 WHEN 2

0540 PRINT “IMPROPER FILE FORMAT"

0550 ENDCASE ‘
0560 ENDPROC MESSAGE

0570 /7
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0580 DIM BUFFER®% OF 40
0530 DIM FILENAMES OF 20

0600 INFUT "FILE: ": FILENAMES
0610 PRINT
0620 IF NOT "." IN FILENAMES® THEN FILENAMES:+".REL"

0630 OFEN FILE O, FILENAMES+"/C/E", READ
0640 FILENAMES$:=FILENAMES (1:FOS (", * FILENAMES) —1)+", EXT"
0650 DELETE FILENAMES

0660 OFEN FILE 1, FILENAMES, WRITE

0670 //

0680 LOCATION#:=03 LOC_MOD_8#%:=0

0690 DIM BYTES$ OF &

0700 FLAGS#:=0

0710 //

0720 PROG_SIZE#:=—1 // NOT YET DEFINED
0730 DIM PROGRAM_NAMES OF 10

0740 //

0750 LOOR

0760 CASE STREAM# (1) OF

0770  WHEN O // ONE ABSOLUTE BYTE

0780 EXEC PUT (STREAM® (8) , FALSE)

07390 WHEN 1 // MUST BE FURTHER DISTINGUISHED

0800 CASE STREAM# (Z) OF

0810 WHEN O // SPECIAL LINK ITEM. FURHTER CHECK
0820 CASE STREAM# (4) OF

0830 WHEN 2 // PROGRAM NAME

0840 PROGRAM_NRMES s=""

0850 FOR I#:=1 TO STREAM#(3) DO // FETCH NAME
0860 FROGRAM_NAMES : +CHR$ (STREAM® (8) )

0870 NEXT I#

0880 PRINT "FROGRAM NAME - " PROGRAM_NAMES
0890 PRINT

0900 WHEN 10 // DEFINE SIZE OF DATA AREA

0910 IF STREAM# (2) +STREAM# (8) +STREAM# (8) () O THEN
0920 EXEC MESSAGE (1)

0930 GOTO ERROR

0940 ENDIF

0950 WHEN 13 // DEFINE SiZE OF FROGRAM

0360 IF STREAM#* (2) ()1 OR PROG_SIZE®(>—-1 THEN
0970 EXEC MESSAGE (2)

0980 GOTO ERROR

0990 ENDIF

1000 P1#:=STREAM# (8) ; PIn:=STREAM# (8)

1010 PROG_SIZE#:=R1#+R 285256

1020 FRINT FILE 13 CHRE(F1#) ;CHRS(FZ) 3

1030 WHEN 11 // SET LOCATION COUNTER

1040 IF STRERAM# (2) ()1 THEN

1050 EXEC MESSAGE (2)

1060 GOTO ERROR

1070 ENDIF

1080 FOR I:=LOCATION# TO STREAM# (8)+STREAM# (8) #256-1 DO
10390 EXEC PUT (0, FALSE)

1100 NEXT I

1110 WHEN 14 // END PROGRAM

1120 EXIT
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OTHERWISE
EXEC MESSRGE (2)
GOTO ERROR
ENDCASE
WHEN 1 // FROGRAM RELATIVE DATA
EXEC PUT (STREAM# (8) , FALSE)
EXEC PUT (STREAM# (8), TRUE)
OTHERWISE
EXEC MESSAGE (2)
60TO ERROR
ENDCASE
ENDCASE
ENDLOOP
IF LOCATION® () ~ROG_SIZE® THEN
EXEC MESSAGE (2)
GOTO ERROR
ENDIF
WHILE LOC_MOD_8#<>0 DO // EmMFTY BUFFER
EXEC PUT (0, FALSE)
ENDWHILE
CLOSE
PRINT
PRINT
PRINT "“Conversion complete. No errors detected.'
PRINT “Program size ";FPROG_SIZE#;"bytes."
PRINT
END
/77
LABEL ERROR
CLOSE
DELETE FILENAMES
PRINT
PRINT
PRINT "Conversion incomplete. Error(s) in the file."
PRINT
END
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