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iden vi i januar 1966 fremsendte et forslag til nyt Databehandlings-

anlae, er vore oplysninger om universitetets databehandlingsbehov

blevet noget fyldigere og forskellige alternative forslaz - bl.a. in-

1

deholdende terminaler med direkte tilgang til anlegget - er blevet

nevnt,

Vi har derfor foretaget en opdatering og revision af forslaget og

b

ndblik i IBM System/

(e
[ D

haber, at cet vil medvirke til at zive Der e

360 seriens mange anvendelsesmuligheder og store ydeevie.

Lt IBM Systen/300 opbygges af et antal moduler. iian kan saledes ikk
tale om eet System/350 aulﬂg, dets regnehastighed eller andre egen-—
skaber. Ln konfiguration nd f¢rst specificeres.

De i dette forslap nevnte konfiguratiomer ma derfor betragtes som
ckseripler, medens en aktuel specifikation b¢r fastlesges udfra en
afvejning af de aktuelle og fremtidige ¢nsker og behov samt belgbs~

rammen,

Safrent De skulle ¢nske yderligere oplysninger - generelt eller i
detailler star vi naturligvis til Deres ridighed, ligesom vi meget
gerne k¢rer passende demonstrationskg¢rsler pd et af vore System/3560
anlag 1 det omfang sacanne k¢rsler vil kunne bidrage vasentligt ved

Deres vurdering af IBM 360 Systemets egenskaber.

ifed venlig hilsen

f. IS A/S

7//@/( //%(ch
freen

V P Lol ,Jcnsc - lhe

konsulent afdglinggchef

Arhus, den 7. november 1967
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~...HOVSKITSE

Aarhus Universitets Regnecenter md antages primert at skulle tjcne
sonl EDD-serviceorgan for universitetes 5 fakulteter. Andre h¢jere
lareanstalter og universitetsadministrationen vil ogsd kunne bL1i-
ve "kunder" i den udstrekning disse ikke selv dakker deres be-

hov for LD3-behandling.

Fakulteternes opgaver kan opdeles 1 2 hovedkategorier:

1. Undervisningsopgaver, der omfatter alle de meget forskellig-

artede opgaver, der forekommer, ikke blot som cn del af en egent-
lig undervisning i DD3-teknik, men ogsd ved ¢velser og opgaver
indenfor fagomrider, hvor studenterne udnytter IDd-teknikken som

et hjzlpeniddel.

Det er karakteristisk for denne kategori, at opgaverne er neget
forskelligartede med hensyn til programmeringssprog, at de nasten
altid er smd (sédvel program som datamangder), at de forekommer i

et ret stort antal, at de som regel kraver hurtig behandling (lille

turn-around tid) og at det ne®sten altid er engangsopgaver.

II. Forskningsopgaver. Inden for forskningen har EDB-teknikken

hidtil vaesentligst veret anvendt pd opgaver, som cllers beregnings-
nessigt ville vare uoverkommelige. Opgaverne har ikke stillet store
krav til input/output enhedernc. Typiske opgaver benytter hulkort,

papirbdnd eller magnetband som input og resultatet afleveres pa en

liste fra linieskriveren. Opgaverne har ikke stillet st¢rre krav

til turn-around tid.

tied de mange nyc nuligheder som 3. generations—anlaggene byder pd,
2a4 man forvente at fakulteterne vil vare interesseret i at udnytte
bl.a. 'random access" lagringstcknikken, on-line telekommunikation,

dataindsamling og andre nye input/output muligheder.
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3ehovet for disse nye muligheder har lange eksisteret, men opgaver-—
nes lg¢sning har varet hemmet af, at IDD- teknikken har stillet for
store prograrmeringstekniske krav til den almindelige bruger. De
rent tecknologiske fremskridt som IDM 360 Systemet tilbyder er der-
for suppleret med en meget omfattende "Software” st¢tte. Denne rok-
ker lige fra et avanceret kompleks af kontrolprogrammer - "‘Operating
System'" - som letter og forenkler sdvel betjening som prograrmering,

til et stort udvalg af afpr¢vede IDM-udviklede applikationsprogran-

mer til lgsning af specifikke opgavetyper.

Je enkelte fakulteters behov for LD3-behandling kan vanskelig over-
skues uden at foretage en ret dybtgiende undersggelse. Ln simpel
ckstrapolation ud fra nuverende opgavetyper og k¢rsclsmezngder vil

nxppe vere et godt grundlag for et nyt anlags konfiguration.

Vil man vurdere behovet for ED3-behandling fremover, er det af helt
afg¢rende betydning at tage i betragtning hvilken LED3-Service man
agter at tilbyde brugerne - ikke blot hvilken 'llardware”, men ogsd

hwilken "Software", og i forbindelse hermed hvilke k¢rselsfornmer

("Open Shop', "Closed Shop", terminalk¢rsel pd timesharing basis,

eller kombinationer heraf.)

Afggrende faktorer ved den cnkelte brugers vurdering af om han vil

anvende LDB-teknik ved lg¢sning af en foreliggende opgave er:

1. Anleggets konfiguration. Lr det f.eks. udrustet med de af op-

saven krovede input/output enheder?

2. Kan LDD-anligget opfylde de programmeringstekniske krav bruge-

ren stiller? Det vil sige:

a. Indeholder pLDl3-Systemet ct til opgaven passende progran-—
rmeringssprog, som tillader cnkel problemforulering, og
ikke forhindrer overblik over opgaven cller lgbende an-

dringer i opgavekonditionernce?

L. Stdr kravene til den EDB-specialviden som brugeren ind
skaffe sig 1 rimeligt forhold til opgavens st¢rrclse og

vigtighed?



3. Vil opgaven vare administativ enklere og billigere at l¢se ved

. hjelp af LDL? Det vil sige:

a. Lr proceduren for LDI behandling enkel og ventctiden ikke

for stor?

b. Kan man fd radighed over anlapgcet i de tidsperioder -
mange eller fa -, korte (sek) cller lange (timer) - som
opgaven kraver?

c¢. Lr behandlingstiden rinelig?

De enkelte fakulteter nd antages at have opgaver indenfor nedennavn-
te opgavetyper, son enten allercde Lenytter LbDD-teknikken, cller som

med fordel vil kunne udnytte den, ndr et passende anlag er til ridig-

hed.

llumanistisk fakultet

Katalogisering af for eksempel bibliografiske oplysninger.

Inforrationss¢gning.

‘ Taxononi.

Statistisk og anden analyse af alfabetisk datamateriale.

Lzgevidenskabelig fakultet

Statistik og Data Screening.

Dataregistrering og informationss¢gning i store kartoteker.
Taxononi.

Dataindsamling, savel on-linc som off-line.

Bercgningsopgaver.

Det ¢konomiske og juridiske fakultet

Statistik bl.a. pa meget store kartoteker (hulkort, magnetbdand,
pladchukomnelse).

Sinulering.

Linesr programmering.

‘ Beregningsopgaver.
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Det naturvidensiabelige falkultet

Dataindsanling (on-line, off-line).
Statistik og Datascreening.
Taxononi.

Simulering.

Beregningsopgaver.

Under vorc samtaler om anlaggets konfiguration har folgende ¢nsker
& & O

veret nevnt.

1. Ifulighed for at benytte programmeringssprogene FORTRALN,
COBOL, ALGOL, PL/I samt sinulationssproget GPSS,

2. Input via papirbdnd, hulkort, nagnetbdnd of evt. termi-~
naler, (skrivemaskine, hulkort, TV-skarm eller anden
passende form).

3. Output pd linieskriver, r.agnetbdnd, hulkort, -Y skriver
og evt, terminal (f.cks. skrivemaskine, linieskriver
eller hulkort).

Tele-~forbindelse til 1.LUCC.

I~

5. Gode lagringsmuligheder sasom stort ferritlager, magnet-
band og pladehukommelser.

G. llultiprogrammering.

7. 1iiuligheden for at betjene de cnkelte fakulteter ved hjzlp
af terminaler anbragt hos brugernc.

5. Stor intern regnehastighed.

GLIZRELT O SYSTELM/360

A. llardwvare

IBM System/3060 er fmllesbetegnelse for en serie LLD anleg, hvis tckni-
ske og programmeringsmassige opbygning er standardiserct, sdledes at
overgang fra cn model til en anden kan ske uden ouskrivning af propram-
mer. De cnkelte anlag er opbygget péd modulbasis omkring en centralenhed,

sdledes at Lrugeren kan valge netop de input/outputenhieder og de externe
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lagerenheder, der er bedst egnede til det givne formial, ligesom man

altid kan udvide systemet ved tilfg¢jelse af flere enheder.

Centralenheden forefindes 1 forskellige modeller, og hver wmodel kan
leveres nied cller udbygges til forskellige hukommelsesst¢rrelser.
Den standardiserede datacnhed er 1 byte, der bestar af & binere
databits og 1 checkbit (for intern kontrol). 4 bytes udge¢r et binert
ord, og man kan desuden operere med halvord og dobbelord. Ln byte
kan indeholde f¢lgende typer information:

~ Et alfabetisk tegn

- 1 eller 2 decimale cifre

- Ren biner information

Lftersom en byte er den mindste adresserbare enhed 1 System/300 an-
gives centralhukonmelsens stgrrelse altid 1 antal bytes. Dataover-

fgrelsen sker med fra 1 byte ad gangen 1 model 30 til & bytes paral-
lelt i model 75 ligesom accesstiden falder og regnehastigheden sti-

cer med modelbetegnelsen,

1ODLL

nytes 30 4G b4 50 05 75

6. 192 C

16.384 ) D

32,768 I L L

05.530 F F
131.072 G G G G
262,144 i I L Ii L
524,268 I I I

1.046.576 J J

Instruktionssazttet leveres 1 forskellige st¢rrelser. I'ra model 50 og
op er fuldt instruktionsset standard. Alle modeller har 16 generelle

registre (a 4 bytes) samt andre registre afhengig af model. Dette




IBM pger den effektive regnehastighed betydeligt, idet der spares cn
mengde dataflytninger i maskinen. Santlige modeller han udstyres ned
hukormelsesbeskyttelse (storage protection) pd blokke a 2000 bytes.
Jette har betydning ved multiprogrammering (flere programmer i ma-

1

skinen sanmtidig).

4l indlesning til og udlasning fra centralenlieden sker via datakanaler.
liovedprogrammet initierer et sdkaldt kanalprogram, hvorpd kanalen
overtager 1/0 arbejdet og tillader centralcnheden at foretage data-
behandling samtidig med I/O-operationer. hir kanalen er ferdig,

giver den et "Interrupt” signal til centralenneden, son sa kan anvende
kanalen pany, ndr der er brug for I/0 operatiomer.

Systen/3060 har to kanaltyper:

1. liultiplexorkanalen, som via et antal subkanaler (32-126 af-
hangig af mocdellen) kan betjene de relativt langsomme ydre en-

heder som linieskriver, kort— og papirbidndsenheder m.v.

2. Selektorkanaler som betjencr de hurtige enheder som plade-

hukommelser og magnetbandsstationer.

nanalteknikken bidrager vesentligt til en cffektiv udnyttelse af cen-
tralenheden ved at fritage denne for tidskrevende kommunikationsar-—
bejde med de ydre enhecer. Dette giver en kortere total Lehandlings-
tid (St¢rre "Throughput'). For narmere beskrivelse af kanalteknikken
henvises til IsM System/360 System Summmary (A22-6610).

™

Do Softwvare

Foruden de mange nye teknologiske fremskridt som er indbygget i 300
serien indgdr der i 3060 Systenet en omfattende programstgtte (Software).
venne software er langt nere onfattende end for tidligere systemer

og byder pd en lang razkke nye faciliteter. Ved vurdering af 3. gene-
rationsanlzg er det derfor af afgg¢rende betydning at vurdere den
software der indgdr i systemet.

Wogle af de vasentligste krav ved formuleringen af 362 systemets nil-

s@tning har veret:

801-1-6301
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1) at lettc og forenkle kommunikationen mellem bruger og anleg.

2) at lette og forenkle kommunikationen nellem operat¢r og an-—
lag og herigennen give cn bedre maskinudnyttelse.

3) at muliggere opbygningen af informationssystemer bl.a. ved
at fomme ct systen der er let at amdre og udbygge.

4) at billiggere LDL behandlingen.

5) at bygge ct system som bade med hiensyn til liardware og Soft-
warc er standardiseret og iodulopbygget 1 sadan en grad at

udbygning og @ndring af systcemet han ske uden programendrin-

ger cller lignencde gener for brugeren.

Jen til 300-serien knyttede Software cr samlet i "Operating Systewx',
son bestdr af c¢n rzkke oversetterprograumer, hjzlpeprograrmer,
kontrolprogrammer og styrcprogrammer. Til 300 systemet er udviklet
flere sadanne operating systems hvorfra kunden kan vzlge det system
son passer bedst til lLians opgavetyper og behov.

Fplgende operating systems forefindes 1 dag til 300 systemet:
g P & SY & Yy

Operating System/300
Disk eller Tape Operating System

Jasic Operating System

(basic Programning System).

liecraf er "Operating System/300" det mest Lomplekse og avan-
cerede.

I det folgende skal gives en lLort redeggrelse for ‘Operating
Systern/360's" funktioner - for en n¢jere gennemgang henvises

til IBM Operating System/360 (C25-65335).

Programmerne under Operating Systen/3060 Lkan opdeles i 2 hovedkate-
gorier.

1. Kontrolprogrammer

2. Udfg¢rende prograrmer.

1. Kontrolprogrammer (Control Prograns).

Kontrolprogrammerne har 3 hovedfunktioner.
a. DATA MANAGEMEXRT, omfattende styring og kontrol af input/out-

put funktioner, tildeling af hukommelsesplads til kartoteker,

(€]
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cata beskyttelse og forskellige andre funktioner i forbindelse

aed datamanipulatiounen.

L. JOD MAWAGLMENT, der varetager visse rutinefunktioner i forbin-
cdelse med k¢rsel af job, climinere uvasentlige operat¢rind-
greb og tillader programm¢ren st¢rre fleksibilitet og lettere
arbejdsforr bl.a. ved at input/output cnheder ikke behgver
fastlagges f¢r produktionstidspunltet. Endvidere kan de enkel-

te job blive kgrt i prioritctsrakkefglge.
c. TASE MAUAGLMENT. Disse kontrolprogramfunktioner er ngdvendige
nir et system samtidig varctager flere opgaver (f.cks. betje-

ner terminaler samtidig med andcen k¢rsel).

Udf¢rence Prograurmer (Processing Programs).

Ved prograrmiering af store opgaver anvencer man nu cen  teknik

at opdelc programmeruc i subprogrammer. Jenne fremgangsnade har
flerc fordele bl.a. er den enkelte programdel lettere at over-—
skue og fejlrette, flere kan arbejde pd samme program oF prograui~
mer kan 1 st¢rre eller mindre grad stykkes sammen af cksisteren-
e subprogrammer. Denne syntese af et program kan ske f.cks. pd
cotpileringstidspunktet, ten den kan ogsi ske pd et scnere tids-
punkt. Ubjektprogramr:ierne opbevares enten i relokerbar cller ab-
solut form. Relokerbare programmer bearbejdes f¢r Lrugen, nar de-
res placering i hukormelsen er fastlagt, til absolut form (linkage
cditering). Ven relokerbare form er en forudsetning for at kunne
have sine hjalpeprogrammer lagret parat til brug i objcktform li-
gesonm cet cor en forudsatning for rmultiprogrammeringsteknikken og
praktisk ved den k¢rselsform hvor programmer k¢res 1 segnenter,

der ikle santidig beligver vare i hukommelsen (overlay-tcknik).

ve udfgrende programmer onfatter fg¢lgende programtyper:
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1. Oversatterprogrammer (Corpilers).

Systen/360 har oversatterprogranner til f¢lgende sprog:
PL/I
FORTRAL IV
ALGOL (Subset af ALGOL 00, mere omfattende end LCHA sub-
set og IFIP subset).
COROL
RPG (Report Program Generator).
ASSLMBLIER (Symbolsprog til Syster:/360 maskinsprog).

ned flere.

Til hvert af sprogene findes flere compilere, der adskiller sig ved
pladsbeliov 1 lLwkomnelsen, oversattelseshastighed og hvor stor en del
af sprogets syntax, der kan oversettes. Til System/300 er pa nuvae-

rende tidspunkt udviklet over 30 compilere.

2. Serviceprograrmer
a. lijelpeprograumer (Utilities).

Lisse programmer varctager cn raklie elementare funktio-
ner sasom flytuing af data fra cn perifer enhed til cn
anden og katalogisering af programmer, kopicring af ar-
kiver, diverse opdateringsfunktioner m.v..

b. Linkage Lditor.
Jette progranl Learbejder objectprogram fra den reloker-
bare til den absolutte form.

c. Sort/ilerge programmer, <er anvendes ved sorterings- og

fletningsopgaver.

Ved at udnytte mulighederne for at opbevare programmer pa pladehukom-
nelsesenheder eller magnetbdnd kan man opbygge progranbiblioteker hvoraf
de cnkelte programmer hurtigt kan kaldes til anvendelse. Programbib-
liotekerne kan bestd dels af brugerens cgne progranmicr og dels af IDM-
leverede programmer. Foruden dc tidligere navate programmer, stiller

ISl gennem sin programscrviceorganisation vederlagsfrit en rokke ap-

.

plikationsprogrammer til rddighied. Vi skal henvisc til INl's program-
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IBM oversigter for en generel orientering om den til enliver tid eksiste-
rende programst¢tte og blot ved 3 cksempler belyse programmerings-
standard og dokumentationsform.

a. Scientific Subroutine Package bestir af lige ved 200
FORTIRAN-programmerede subrutiner, som falder 1 de 3 Lo~
vedkategorier

i Statistik

tatrix manipulation
Diverse natematiske rutiner.
Se vedlagte oversigtsbeskrivelse (1i20-0166-2).

L. Generel Purpose Simulation System (GPSS) er et vigtigt
varktgj ved simulations opgaver pd stgrre og mere kom-
plekse opgaver, der skal behandles ved hjalp af diskret
sirulationsteknikken.

GPSS/360 giver brugerne en rakke nye og udvidede rwulig-

lieder 1 forhold til GPS3 III for ILH 7090. (Lundtofte)

c. Remote Access Conputing System (RAX). Dette programkom-—
pleks er udviklet til brug ved systemer der skal fjern-
betjenes fra terminaler. Programst¢tten giver termina-—
lerne et hkommunikationssprog siledes at terminalbruger-
nc £ir en enkel arbejdsform. RAX programnet varctager
endelig den med betjeningen af flere terminaler forlLund-
ne tidsfordeling, k¢funktion n.v.. Sc i¢vrigt progranbe-

. Ie

skrivelsen. (i:20-02006)

I5il tilskudsordning for bl.a., universitcter

IBi{ ¢nsker aktivt at st¢tte anvendelsen af databehandlingsanlag ved
de h¢jere lamreanstalter ved at give tilskud ved leje eller k¢b af Ini
systerier. Bette tilshud varierer fra enhed til enhied og er aflizngigt
af bLrugen af systcmct.

I de fg¢lgende eksenpler hiar vi specificerct leje/kgbstilskud efter de
nugzlcende regler — under forudsztning af at anvendelsen sker inden-

for tilskudsreglerne.

801-1-6301
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I8l Scrvice

Il service omfatter en ralkke funktioner:

ionsulent- og systeiassistance. ILl's organisation rummer

o

A

en rokke specialister som medvirker til at IBH vil kunne
yde assistance indenfor ct meget bredt omrdde. in del af
denne service vil kunne ydes fra vor lokale afdeling i
Jriaus. Konsulentservice er vecerlagsfri.

Tcknisk fejlretning o forcbyggende vedligenoldelse.

IR tar bl.a. i Arhus cn tceknikerstab lokaliseret, som
takket vere cden lille afstand med kort varsel vil kunne
yde assistance. Lejebelgbet inkluderet tcknisk service.
For k¢bte anleg kan tegnes speciclt vedligeholdelsesabon-
nenent.,

Uddannelse. IDID underviser og orienterer kundernes red-

arbejdere i Los-anvendelse, og - principper sdvel pd
Operater— og Programmgrniveau som pd h¢jere niveauer.
Orienteringen sker individuelt eller pi kurser og seminars.
I3l racer over flere undervisningsfaciliteter - foruden

O skolen i he¢benhiavn - bl.a. ordic Lcucation Center i
Stockholin (i tilknytning til vort nordiske udviklingslabo-
ratorie) og olaricum i Lolland (toplecderseminars).
deltagelse er vederlagsfri mens deltagerne selv betaler
rejse og ophold.

Bibliotek. Tra IoM bibliotcket kan vore kunder rckvirere

handb¢ger omhandlende Lui problemer. Siblioteket nar

over 5000 publikationer p& lLylderne oy s¢rger samtidig

for ajourfyring af den ngdvendige litteratur om betjening,
programmering, og maskinopbygning hos lkunden.

yvry

Programbibliotek. IBli's Program Scrvice er reget omfattende

og varctages af vort programbibliotek- Luropecan Progran
Library (LPL) i Paris. lierfra holdes vore kunder l¢gbende

orientcret om programst¢tten, ligesom programmateriale, der




801-1-6301

13

er rckvireret, automatisk vil blive opdateret, efteriinden son

nye versioner fremkommer. Rehvisition fra LPL cr vederlagsfri.

TRE SYSTEM IBM/360 IDNFIGURATIONLER

P& de folgende sider har vi vist 3 cksempler pd System/360 son nd for-
moces at komme tat pd universitetes ¢nsker. Alle tre konfigurationer
cr opstillet indenfor prisomradet 4-5 millioner kr.

Lksempel 1 viser en ISM System/300 liodel 40 med 262.144 bytes ferrit-

lager og 4 hurtige magnetbandsstationer.

Lksempel 2 viser et Systen/300 liocel 4D (131,072 bytes) med transmis-
sionskontroludstyr soii muligger at brugerne kan indlose programmer

og data fra lokalt anbragte termainaler. Endvidere har vi i dette ck-
seripel nedskdret antallet af magnetbandsstationer til to og tilfg¢jet
3 pladehukonmelsesenhecer.

Ved opbygningen af en konfiguration med terminaler er det desuden ngd-
vendigt med software til varctagelse af terminalstationernes drift.
151 kan her stille ct programkompleks til ridighed som under navnet
"Rerote Access Computing System (RAX)" varctager de ngdvendige funk-
tioner som sikrer terminalbrugerne adgang til at compilerc programmer
i FORTRAY IV oy ASSLMRLIR og f£4 udfg¢rt disse eller tidligere lagrede

programmer fra terminalerne.

Pladehukormelseseniiederne tillacer, at man benytter enten den scquen-
tielle behandlingsteknik som man hidtil har benyttet ved magnetbinds-
oplag eller “rancom access” teknikken med alle dens fordele. la nan-

me af de kartotcker, man opbygger, uyppigt er smd, giver pladehukonmel-
serne lagringsteknik bedre ¢konomi, idet hver pladehulonmelse kan runme
mange smd kartoteker samtidig med, at man har lille tilgangstid til

wver af denl.

Lisenpel 3 viser et Il Syster/300 ned en hurtigere centralenhied llo-

del 50 (131.072 Lytes). De tre Lukoimelscsenhieder fra eksenpel 2 er




bibeholdt. De to magnetbindsenheder er her valgt i en langsommere

og billigere udgave. Udover hulkort-og linieskriver udstyr cr tilslut-

tet papirbandsleser.

801-1-6301
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clisempel 1

Systeri/360  {odel 401 (magnetbandsoricnterct)

Lenne wonfiguration er samensat sou ct ragnetvandsorienterct an-
lezp med en nurtig kortlaser (1000 lort/min.) op linieskhriver (1100
linier/min. 132 skrivepos./lin.), xonsolskrivemaskine samt 4 uur-—
tige wagnetoincsstationer mec¢ lesehastigiieder pd 120.000 bytes/sek.
og en tegntathec pa 1600 bytes/tomme. Lindstationerne kan leveres

med enten 7- eller S-spors lazsehoveder.

Centralenheden er valgt i cen stgrrelse ed 262,144 bytes hukommel-
se, Lpvrigt har den 16 General Purpose Registre og 4 Floating Point
Registre med 025 nS (nanosekund) lise/skrive tider. Tilgangstiuen
til hukormelsen er 2.5 uS per Z uvytes parallelt. Uentraleniieden

er udstyret wecd intervaltiuer, nultiplexorkanal og en sclektor-

kanal (til wagnetbandsenhiederne).

For narmere cetailler se prisspecifikationen. Prisen excl., merver-—

1

diafgift, told, frasgt og andre iwport— og installationsorkostninger
udggr:

ndl. leje K¢b

123.672 kr. eller 5,956,077 kr,

ivoraf kan fradrages et tilskud under vor Lducational Allowance

Plan pa:

24,734 kr. 1.157.015 kr.
nvorved prisen bliver:
ndl. leje kgb
98,938 kr. eller 4,750,462 kr.
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Til . .
Aarhus Universitets Regnecenter
Adresse
5000 Arhus C
Jgszl Art Antal MdI. betaling kr. Kebspris kr.
2040 /11 Processing Unit
equipped with:
Decimal Aritlmetic
Floating Point Arithmetic
Storage Protection
1. Sclector Channel
1052 Adapter 1 56.,080,00 4.163.300,00
1052/7 Printer Keyboard 1 449,30 16.3857,00
2501/52 | Card Reader 1 2.330,00 114.440,00
1403/31 | Printer 1 6.540,00 299.360,00
1416/1 Interch. Train Cartridge 1 692,00 20.760,00
2021/2 Control Unit
cquipped with:
1100 PLI! Printer Adapter 1 4,905,00 231.0065,00
2803/2 Tape Control 1 6.395,00 320.435,00
2401/5 Tape Units 4 16.280,00 749.560,00
laltke. | 123,671,350 5.935.077,00

Alle opgivne priser og evrige betingelser er de for tiden geeldende og tjener alene til Deres orientering, og
IBM forbeholder sig uden forudgdende varsel eller meddelelse ret til @ndringer.

Skatter og afgifter er ikke indregnet eller anfart. ‘_,-'

Leje eller keb af IBM-maskiner vil desuden vare undergivet en overenskomst, sgn')"senere underskrives af

kunden og IBM.
for INTERNATIONAL BJSI
4

1967 O atfcon s ‘
/ Underskrift

NES$/MACHINES A/S

Arhus .den 7/11

2090-1-€502
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Ciksenpel 2

System/360 lodel 40C (med terminaler)

I dette eksempel er valgt en model 40C centralenined med 131.07Z
bytes lagerkapacitet. Lonfigurationer er forsynet med Lkonsolskrive-
riaskine, selectorkanal, linieskriver (1100 lin/min. 132 skrivepos.),
iwulkortlaser og~ huller, 3 pladehukommelseseniieder (a 7 1/4 1ill.
bytes lagerkapacitet), 2 magnetbdndsstationer (8C.CC0 Lytes/scc.
1600 bpi) og en transmissionskontroleniied for tilslutning af max.

,

4 terminaler (uer eksisterer andre kontrolenheder, der giver mulig-

hed for tilslutning af ct st¢rre antal terminaler.

Prisen for dette anlapy excl. merverdiafgift, told, fragt m.v.

udger:
ndl., leje kgb
115.317 kr. eller 5.534.672 kr.
nvoraf kan fradrages et tilskud under vor Lducational Allowancc
Plan pa
23,063 kr, 1.106.934 kr.
livorved prisen bliver: 62.254 kr, eller 4,427,738 kr.

Terminalerne kan udnyttes pa forskellig vis. Lksempelvis kunne en
terminal anvendes til forbindelse til 1.UCC, en kunne give forbin-
delse til et andet EDS anlag 1 Srhus op de to sidste terminaler

I
&

q

kunne ved hjzlp af RAX programstdtte give Z stg¢rre LoD brugere 1
universitetsparken cdirekte adkomst til anlagget via lokalt place-
rede terminaler. Vi har i prisspecifikationen specificeret Z sadan-
ne terminaler opbygget af enlieder fra vort Iski 1050 system. sen
forste terminal bestir af en kontrolenhed, en skrivemaskine, kort-
laser og kortiuuller (papirbéndsudstyr er en alternmativ mulighed)
og koster

mdl. leje ke¢b

2.609 kr. 121.722 kr.
ven anden terminal bestdr tlot af icontrolenhed og skrivemaskine
og koster

mdl, leje b

1.176 kr. 53,630 kr.,

17
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For begge terminaler kan fratrzkkes et tilskud (Iducational Allowance)

pa
757 kr. 35.07C kr,
hvorved prisen bliver:
mdl. leje kgb
3.02€ kr. cller 140.2862 kr.

Der findes naturligvis andre mdder at opbygge terminalerne pi, séa-
ledes at terminalernes egenskaber xan tilpasses de pagzldende bru-
ceres behov.

Priserne omfatter ikke ce forng¢dne telefonforbindelser og tilslut-

ningsudstyr som leveres af tcleadministrationerne.




Til . .
Aarhus Universitets Regnecenter

Adresse

5000 Arhus C

Type
Model

Art

Antal

Mdl. betaling kr.

Kebspris kr.

2040/G

1052/7
2821/1

2540/1
1403/%1
1416
2841/1
2311/1
2803/2
2401/4

2701/1

Processing Unit

equipped with:

Decimal Arithmetic
Floating Point Arithmetic
Storage Protection

1. Selector Channel

1052 Adapter

Printer Keyboard

Control Unit

equipped with:

1100 LPM Printer Adapter
Card Read Punch

Printer 1100 LPHM
Interchangeable Train Cartridge
Storage Control

Disk Storage Drive

Tape Control

Tape Units

equipped with:

Dual Density (1 station)
Data Adapter Unit
equipped with:

2 Terminal Adapter Type I
2 Line Adapter

2 Synchronous Data Adapter
Type II

Lxpansion Feature
Lxpanded Capability
Synchironous Clock

=W

W e e =

3]

56.650,00
449,30

7.595,00
4.800,00
6.540,00
692,00
3.815,00
12.540,00
6.395,00

6.005,00

9.835,00

2.761.165,00

8.057,00

359.670,00
254.,310,00
299.360,00

20.760,00
19$.000,00
573.300,00
320.435,00

277.570,00

451.245,00

| alt kr.

115.316,80

5.534.672,00

Alle opgivne priser og evrige betingelser er de for tiden galdende og tjener alene til Deres orientering, og
IBM forbeholder sig uden forudgdende varsel eller meddelelse ret til eendringer.

Skatter og afgifter er ikke indregnet eller anfort.

Leje eller keb af IBM-maskiner vil desuden vaere undergivet en overenskomst, som senere underskrives af

kunden og IBM.

Arhus , den 7/11 1967

for INTERNATIONAL BUSINESS MACHINES A/S

2090-1-6302




a

oM PEGTIUING VEGRBEENDE 1550 RED AP TEM MACE
Til . .
Aarhus Universitets Regnecenter
Adresse
8000 Arhus C
Jgggl Art Antal|  Mdl. betaling kr. Kebspris kr.
1. Station
1051/1 Control Unit
equipped with:
Line Adapter
1. Printer Attachment
Card Puncih Attachment
1. Punch Attachment
1. Reader Attachment
Line Correction 1 630,40 40.432,00
1052/1 Printer-Keyboard 1 449,80 16.857,00
1056/1 Printing Card Reader
equipped with:
liigh Speed Skip
Card Reader Progran 1 671,24 34.184,40
1058/1 Card Punch 1 657,40 26.199,00
2.60C, 04 121.722,40
2, Station
1051/1 Control Unit
equipped with:
Line Adapter
Line Correction
1. Printer Attaclment 1 726,00 34.773,00
1052/1 Printer Keyboard 1 449,30 15.857,00
1.176,40 53.630,00
I alt kr. 3.785,24 175.352,40

kunden og IBM.

Arlius .den 7/11

1967

Skatter og afgifter er ikke indregnet eller anfart. y
Leje eller kob af IBM-maskiner vil desuden veere undergivet en overenskomst, sym senere underskrives af

Alle opgivne priser og evrige betingelser er de for tiden galdende og tjener alene til Deres orientering, og
IBM forbeholder sig uden forudgdende varsel elier meddelelse ret til @ndringer.

MACHINES A/S

2090-1-6u07
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Lksempel 3

Systen/369 liodel 50C (iied papirbandsudstyr og pladehukommelseseniieder)

801-1-6301

Denne konfiguration indeholder en hurtigere centralenhed med
131.072 bytes hukommelse., Tilgangstider til registre og local stor-
age er 500 ns. Tilgangstiden til Ferritlager er 2.0 us for 4

bytes parallelt. Centralenheden er udstyret med intervaltimer,
nultiplexorkanal, selektorkanal, universal instruction set og

storage protection.

Anlagget cr foruden komsolskrivemaskine, kortlmser (1000 kort/min.
ixsning) og linieskriver (1100 LPL) forsynet med 3 pladehukormel-
sesenheder, 2 magnetbandsstationer (30.000 bytes/sek) og papir-

-

bandslaser (1000 karakt/sek, 5-, 6-, 7- eller 3-kanals band).

Takket vare den st¢rre centralenhed vil dette anleg have veasent-
lig st¢rre regnehastighed end anl@ggene vist i de 2 foreglende

eksenpler.

Prisen excl. mervardiafgift, told, fragt m.v. udggr:

ke¢b
12¢.267,- 5.674.227 -
hvoraf kan fradrages et tilskud under vor Lducational Allowance

Plan pd:

27.343,- 1.339.454 -

hvorved prisen bliver:




GESTHLING

DRSNS 4 I SEATE A S
(IR A5 SIS A

Til . .
Aarhus Universitets Regnecenter

Adresse

3000 Arhus C

Skatter og afgifter er ikke indregnet eller anfort. ,
Leje eller keb af 1BM-maskiner vil desuden veere undergivet en overenskomst, 76;1\ senere underskrives af
kunden og IBM. ’

Arhus , den 7/11 1967

I\;gSZI Art Anta! Mdl. betaling kr. Kabspris kr.

2050/G Processing Unit incl.

Floating Point Arithmetic

Decimal Arithmetic

Storage Protection

equipped with:

1. Selector Channel

1052 Adapter 1 79.025,00 3.939.455,00
2501/52 | Card Reader 1 2.330,00 114.440,00
25621/2 Control Unit

equipped with:

1100 LPI Printer Acapter

Universal Caracter Set Adapter |1 5.015,00 236.300,00
1052/7 Printer Keyboard 1 449,30 15.557,00
1403/%1 | Printer 1 6.540,00 299.360,00
1416/1 Interchangeable Train Cartridge|l 692,00 20.760,00
2822/1 Paper Tape Reader Control 1 1.530,00 72.660,00
2671/1 Paper Tape Reader

equipped with:

Center Roll Feeding

Supply Option

Take-up Option 1 1.715,00 77.755,00
2841/1 Storage Control 1 3.515,00 198.000,00
2311/1 Disk Storage Drive 3 12.540,00 573.300,00
2315/4 Magnetic Tape Unit and Control |1 6.615,00 323.340,00

I alt k. 120.206,380 5.874.,227,00

Alle opgivne priser og ovrige betingelser er de for tiden geeldende og tjener alene til Deres orientering, og
IBM forbeholder sig uden forudgéende varsel efler meddelelse ret til @ndringer.

MACHINES A/S

.

2050-1-6507




IBM

Afsluttende benarkninger

Det er vort hab at narvarende summariske forslag vil have givet ind-

tryk af IS System/300's avancerede stade og mange opbygnings- og ud-
videlsesnuligheder.

Indviderc Lidber vi at det wmi give anledning til et samarbejde nellem
Aarhus Universitet og INM sidledes at man kan £3 sanmensat den Systan/
360 konfiguration der Ledst vil kumne tilfredsstille universitetets

krav.

BO1-1-6301



Eksempel 1

S/360 MODEL 40 H

Kortleser

IBM 2501
1000 kort/min.

]
|
j

Centralenhed

IBM 2040 H Kontrolenhed

(256 KB ferritlager) — e — -
IBM 2803

IBM 2821 e

Multiplexor Kanal
Selektor Kanal

"
t
|
l
1
N

Linieskriver

IBM 1403 YR

1100 LPM ?Iz sz |
132 POS \ /

Konsolskrivemaskine

1 KB = 1024 Bytes

Magnetbandsstationer
(120.000 Bytes/sek.)

IBM 2401 Mod 5

4 stk.



S/360 Mod 40 G (med terminaltilslutning)

Kombineret
Hulkortl®ser og- huller

Eksempel 2

3 stk Pladehukommelsesenheder
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1 KB = 1024 Bytes

S/360 Model 50 G
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Eksempel 3

3 stk Pladehukommelsesenheder
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