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MIKRO STYREPIND

Introduktion

MIKRO STYREPIND er et "'joystick’ specielt udviklet til undervisnings-
brug. MIKRO STYREPIND bestar af en XY-joystick, d.v.s. en "gear-
stang’’ med 4 kontakter, der afgiver et signal svarende til de 5 positio-
ner: NEUTRAL, FREM, TILBAGE, HAJRE, VENSTRE.

MIKRO STYREPIND’en er desuden forsynet med 2 trykknapper hver
med en signalledning. Den gra trykknap er med las (artering), sa knap-
pen forbliver nede, d.v.s. aktiv, nar den er trykket ned. Der skal saledes
et yderligere tryk til for at fa knappen op, d.v.s. passiv. Den rode tryk-
knap er uden las (ringetryk). Den skal holdes nede for at forblive aktiv,
og slippes den, bliver den passiv.

I afsnit 5 beskrives nogle af de undervisningsmaessige muligheder sty-
repinden giver, her skal blot naevnes:

At give brugeren mulighed for direkte at styre ydre enheder (MIKRO
TEGNEBIL, MIKRO ROBOTBIL og andet ""robot’ -udstyr).

At give brugeren mulighed for at generere programmer til styring af ydre
enheder uden traditionel brug af tastatur.

At give brugeren mulighed for at generere tegninger pa mikrodatama-
tens skaerm/printer/plotter.

At give elever uden de nedvendige motoriske faerdigheder (beveegel-
seshandicappede) mulighed for at kommunikere v.h.a. mikrodatamaten.

At give elever uden de ngdvendige sproglige forudsaetninger mulighed
for at kommunikere v.h.a. mikrodatamaten.
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MIKRO STYREPIND 1.2

Styrepinden kan tilsluttes enhver mikrodatamat, hvor der er adgang til
6 parallelle bit samt stel. Styrepinden har indbyggede batterier, sa det
kan bruges ufheengigt af en evt. adgang til spaendingsudgang fra mik-
rodatamaten.
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MIKRO STYREPIND 2.1

'Funktionsprincip

MIKRO STYREPIND'en bestar af en XY-Joystick med 4 omskiftere,
samt 2 trykknapper hver med en omskifter.

Disse omskiftere sender enten et signal bestaende af en lav elektrisk
speending (0 volt) eller et signal bestaende af en hgj elektrisk spaending
(ca. 5 volt), til den mikrodatamat hvor styrepinden er tilsluttet.

For at gore styrepinden uafhaengig af stremforsyning fra mikrodatama-
ten er der monteret et udskifteligt batteri, der serger for den nedvendige
elektriske spaending til de "hoeje” signaler. Dette batteri skal ved normal
brug udskiftes ca. 1 gang om aret.

Hver af de 6 omskiftere virker efter dette princip:

Fig. 1
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MIKRO STYREPIND 2.2

Selve styrepinden kan sta i 5 positioner, som vist pa fig.2-6:
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MIKRO STYREPIND

VENSTRE

/

Styrepinden tilsluttet en mikrodatamat

Nar styrepinden tilsluttes en mikrodatamat, skal de 6 omskiftere forbin-
des til hver sin bit i en parallelport. Der skal altsd mindst 6 parallelle bits
og en stelforbindelse til, for at styrepinden og de 2 trykknapper kan
udnyttes.

Nar styrepinden tilsluttes en 'dataport”, vil de heje signaler medfere, at
de enkelte bits far vaerdien 1, og de lave signaler vil szette bit-vaerdierne
til 0. Hvis man fra et program afleeser bitvaerdien 1, betyder det, at den
pagaeldende omskifter ikke er aktiveret - den er passiv. Hvis bitveerdien
0 aflaeses fra et program, betyder det, at den pageeldende omskifter er
aktiv.
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MIKRO STYREPIND 2.5

MIKRO MIKRODATAMAT
STYREPIND PARALLEL
DATA-PORT
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Fig. 7

Mikro Styrepind tilsluttet en dataport hvor hgj=1 og lav=0. Pa fig. 7 er
styrepinden i positionen "FREM”, den gra trykknap er nede, altsa aktiv,
og den rede trykknap oppe, altsa passiv. | ovenstaende tilfeelde vil fol-
gende decimale tal kunne aflaeses fra programmet:

Bit O: O0x2° =0
Bit 1: 1x2 =2
Bit 2: 1x22 = 4
Bit 3: 1x2 =8
Bit 4: Ox2¢t =0
Bit 5: 1x25 =32
Decimalt tal: 46

Den felgende tabel er en oversigt over de decimale maletal, der kan
afleeses fra et program, der benytter MIKRO STYREPIND en tilsluttet en
dataport som vist pa fig.7.
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MIKRO STYREPIND

- MIKRO STYREPIND tilsluttet:

ET PARALLEL IN/OUT-STIK
PA ENHVER MIKRODATAMAT
PORT: H@J=1 OG LAV=0 KNAPPER | STYREPIND

RED GRA

TR e [ Dl [ STYREPIND T[T

OPPE |OPPE |[NEUTRAL
OPPE |OPPE |FREM
OPPE |OPPE | TILBAGE
OPPE |OPPE |[HBJRE
OPPE |OPPE | VENSTRE
OPPE |NEDE |[NEUTRAL
OPPE |NEDE |FREM
OPPE |NEDE | TILBAGE
OPPE |NEDE |HBJRE
OPPE |NEDE | VENSTRE
NEDE |OPPE |NEUTRAL
NEDE |OPPE |FREM
NEDE |OPPE | TILBAGE
NEDE |OPPE |HBJRE
NEDE |OPPE | VENSTRE
NEDE |[NEDE |NEUTRAL
NEDE |[NEDE |FREM
NEDE |[NEDE | TILBAGE
NEDE |NEDE |HBJRE
NEDE [NEDE |[VENSTRE JO|{O[O{1{1]1

(32) (18) (8) (4) (2) (1)

ojloo|lolol-|—|—=|~]~10|l0|I0CO|OO|O1~=|—-|-|=I=]x

Fig. 8
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MIKRO STYREPIND 3.1

MIKRO STYREPIND
tilsluttet Piccoline

Styrepinden kan umidelbart tilsluttes "local printer” stikket pa Piccoline
CPU-enheden. Nar naervaerende brugervejledning indeholder et specielt
afsnit om tilslutning til Piccoline, er det fordi, vi anbefaler, at styrepinden
ikke tilsluttes dataporten i “local printer” stikket, men kontrolporten.
Dette giver nemlig mulighed for at benytte dataporten til f.eks. MIKRO
TEGNEBIL og MIKRO ROBOTBIL eller andet ""robot’ udstyr, der styres
fra dataporten.

Forskellen meliem "local printer’ stikkets dataport og kontrolport er,
bortset fra portnummeret:

- at dataporten registrerer et udefra kommende heijt signal som 1, og et
lavt signal som 0 (som vist pé fig.7), og

- at kontrolporten registrerer et udefra kommende hgijt signal som 0, og
et lavt signal som 1 (kontrolporten er inverteret i forhold til datapor-
ten).

Det betyder, at MIKRO STYREPIND'en tilsiuttet kontrolporten fungerer
som vist pa fig.9:

MIKRO VAERKSTEDET




MIKRO STYREPIND

3.2

MED LAS

UDEN LAS

MIKRO MIKRODATAMAT: PICCOLINE
STYREPIND
PORT 608
INVERTERET
JTI
5 < LLBLI‘/ ‘@BH ! PROGRAM
0.5
v"”/‘,‘vﬁ WoRE Dan 2
e DECIMALT TAL
{venstre > @BIT 3
/

GRA TRYKKNAP

=

ROD TRIKKNAP i

=> =>

o
15

[=]
u

NRD:
VAR

Fig. 9

Mikro Styrepind tilsluttet Piccoline’ns kontrolport i "local printer’” stik-
ket, hvor hgj=0 og lav=1. Pa fig. 9 er styrepinden i positionen "FREM"’,
den gra trykknap er nede, altsa aktiv, og den rede trykknap oppe, altsa
passiv. | ovenstaende tilfaelde vil felgende decimale tal kunne afleeses

fra programmet:

Bit O: 1x2°
Bit 1: 0 x 2
Bit 2: 0x22
Bit 3: 0x 2
Bit 4: 1x2
Bit 5: 0x 28
Decimalit tal:

O OOCO—

—-—h
LN

Nar styrepinden er tilsluttet kontrolporten, vil en passiv omskifter altsa
svare til en bitveerdi pa 0 og en aktiv omskifter svare til en bitveerdi pa

1.
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3.3

MIKRO STYREPIND

Den felgende tabel er en oversigt over de decimale maletal, der kan
afleeses fra et program, der benytter MIKRO STYREPIND' en tilsluttet
Piccolinens kontrolport (port nr. 608) i "“local printer” stikket, som vist
pa fig.9.

MIKRO STYREPIND tilsluttet:

Mikro: PICCOLINE
Stik : LOCAL PRINTER

Port : B0B (INVERTERET) | STYREPIND MALE-
o | T [STYREPIND |5 %% [ B [ [5| | mooer
OPPE |OPPE |[NEUTRAL |0|0j0|0|0|0 0
OPPE |OPPE |FREM 0|0j0|0[{0|1 1
OPPE |OPPE |TILBAGE [0|0|0]|0|1]0 2
OPPE |OPPE |HBJRE 0|0]0{1(0{0 4
OPPE |OPPE |VENSTRE |0|0|1]0{0]|0 8
OPPE |NEDE |[NEUTRAL |jO|1]0|0{0|0 16
OPPE |NEDE |FREM 0]1]010|0|1 17
OPPE |[NEDE [TILBAGE |0O|1]|0]0]1]|0 18
OPPE |NEDE |HBJRE 0|/110{1]0]|0 20
OPPE |NEDE |[VENSTRE |O|1]1]{0{0|0O 24
NEDE |OPPE [NEUTRAL |1]|0J0|0|0|0O 32
NEDE |OPPE |FREM 110]0|0|0|1 33
NEDE |OPPE |TILBAGE |1]|0|0|0|1]|0 34
NEDE |OPPE {HOJRE 1{0f{0({1(0|0 36
NEDE |OPPE |[VENSTRE |1}0]1]0|0|0 40
NEDE {NEDE [NEUTRAL |1}1]0|0|0|0 48
NEDE {NEDE |FREM 111]0]0|0|1 49
NEDE {NEDE |[TILBAGE |1[1]0|0|1]0 50
NEDE |NEDE |HBJRE 11110]1(0(0 52
NEDE [NEDE |VENSTRE [1[1]1[0}0]|0 56
(32) 18 (@) (4 2y (1)
Fig. 10
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MIKRO STYREPIND 3.4

Styring af tegnebil og robotbil
ved hjeelp af styrepinden

Hvis styrepinden enskes tilsluttet samtidig med MIKRO TEGNEBIL,
MIKRO ROBOTBIL eller andet eksternt udstyr, skal dataporten (hvor
tegnebilen og robotbilen tilsluttes), og kontrolporten (hvor styrepinden
tilsluttes) adskilles til hver sit stik.

Dette gores med et ekstrakabel, som vist pa fig. 11 (se i avrigt afsni: 4):

PICCOLINE
[ PORT || MIKRO TEGNZ3:L
LOCAL PRINTER STIK l s92 ] MIKRO ROBOTBIL

PORT 592 LOCAL m_
PORT 608 PRINTER 3
r/pc;

608

] MIKRO STYREPIND

PORT 592: HBJ=1 LAV=0
PORT 608: HBJ=0 LAV=1

Fig. 11

Med ekstrakablet er det muligt at styre tegnepilen elier robotbiien ved
hjeelp af styrepinden via et program, der evt. kan udarbejdes sa sty-
ringsprocessen huskes’ af mikrodatamaten med henblik nd en eller
flere senere gentagelser eller lagring pa diskeite.
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MIKRO STYREPIND 3.5

Programeksempler i RcComal80

Programmet "STPINDO1" skriver pd skaermen maletallet fra styrepin-
den:

0010 /7 “STPINDOL"

0020 CLOSE

QO30 // datastrem fra styrepind //

0040 0OPEN FILE 2,"/608/port", RERAD

0050 REPEAT

Q060 // aflasning af signal fra styrepind //
0070 maletal:= ORD(GET®(2, 1))

0080 // udskrivning af mdletal fra styrepind //
o030 PRINT maletal

0100 UNTIL FALSE

Programmet "STPINDO2" ger det muligt at styre skrivepletten (en
stierne) rundt pa skeermen med styrepinden. Nar den gra trykknap er
trykket ned, tegnes en streg efter skrivepletten. Nar den gra trykknap er
oppe slettes evt. streger pa skeermen. Nar den re@de knap trykkes ned,
flyttes skrivepletten tilbage til midten af skeermen.

0010 // "STRPINDOZ"

0020

0030 opstart

0040 tegn_m_styrepind

0050 END

0060

0070 PROC tegn_m_styrepind
0080 PRINT AT (x,y) 3" ":
0090 REPEAT

0100 glxi= x3; glyi= vy

0110 maletal:= ORD(GET#(2, 1))
0120 CASE miletal OF

0130 WHEN 1 // frem uden streg
0140 IF y)=2 THEN yt= y-1
0150 glplet$:= " "

0160 WHEN 2 // tilbage uden streg
0170 IF y{(=22 THEN yi= y+1
0180 glplet$:= " "

0130 WHEN 4 // hejre uden streg
0200 IF (=78 THEN x:i= x+1
0210 glplet$:= " "
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MIKRO STYREPIND

3.6

0220 WHEN 8 // venstre uden streg
0230 IF x»=2 THEN x:= x~1

0240 glplet$%:= " "

0250 WHEN 17 // frem med streg
0260 IF y>=2 THEN yi= y-1

0270 glplet$:= " "

0280 WHEN 18 // tilbage med streg
0230 IF y{(=22 THEN yi= y+1

0300 glplets:= " "

0310 WHEN 20 // hejre med streg
0320 IF x{(=78 THEN x:i= x+1

0330 glplet$:= * "

0340 WHEN 24 // venstre med streg
0350 IF x>=2 THEN x:= x-1

0360 glplet$:= " "

0370 OTHERWISE

0380 IF m&letal)=32 THEN x:= 40; y:i=
0390 ENDCASE

Q400 IF glx<{)x OR gly >y THEN
0410 PRINT AT(glx,gly);glplets$;
0420 ENDIF

0430 PRINT AT(x,y);"#";

0440 FOR pausegenmemlebi= 1 TO 100 DO
0450 NEXT pausegennemlob

Q460 UNTIL FALSE

0470 ENDPROC tegn_m_styrepind

0480

0490 PROC opstart

0500 ENRBLE escape

03510 PRINT CHR#%(12) :

0520 CLOSE

Q530 // datastrem fra styrepind //
0340 OPEN FILE 2,"/608/port", READ
0350 Xi= 403 yi= 12

0560 DIM glplet$% OF 1

03570 glplet$:= " *

0580 ENDPROC opstart

0530

0600 PROC escape HANDLER

0610 CLOSE FILE 2

0620 PRINT CHR$(12)

0630 END

0640 ENDPROC escape
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MIKRO STYREPIND 3.7

Programmet "STPINDO3" ger det muligt at styre MIKRO TEGNEBIL en
direkte med styrepinden. Hver gang programmet indleeser et maletal fra
styrepinden sendes 40 kgrepulser (linie 340-370), svarende til 10 gra-
ders drejning af tegnebilen, eller til ca. 14 mm frem- eller tilbagekeorsel.
Nar den gra knap er nede er tegnepennen pa tegnebilen ogsa nede, og
tegnebilen vil tegne. Nar den gra knap er oppe, er tegnepennen ogsa
oppe, og tegnebilen tegner saledes ikke. Den rede knap udnyttes ikke
fra dette program.

0010 // "STRINDOZ"

0020

0030 opstart

0040 tegn_m_tegnebil

0050 END

0060

0070 PROC tegn_m_tegnebil

0080 REPEAT

Q090 // signal fra styrepind indleses //
0100 mAletal i= ORD(GET$(2, 1))

0110 CASE maletal OF

0120 WHEN O // pernnen oppe

0130 he)_pulstal:= 0; lav_pulstali= 0
0140 WHEN 1 // frem wmed pernmen oppe

0150 hej_pulstal:= 41: lav_pulstali= 32
0160 WHEN 2 // tilbage med pennen oppe
0170 hejg_pulstal:= 13: lav_pulstali= 4
0180 WHEN 4 // hejre med pennen oppe

0190 hej_pulstali= 453 lav_pulstali= 3
Q200 WHEN 8 // venstre wmed pennen oppe
0210 hej_pulstal:= 9; lav_pulstal:= 0
Q220 WHEN 1& // permen nede

0230 hej_pulstali= 64: lav_pulstali= &4
Q240 WHEN 17 // frem med permen nede

0250 hoj_pulstali= 105 lav_pulstali= 96
260 WHEN 18 // tilbage wed pennen rede
0270 hej_pulstali= 77; lav_pulstal:= €8
0280 WHEN 20 // hejre med pennen nede
0290 hej_pulstali= 103; lav_pulstalz= 100
000 WHEN 24 // venstre med pernen nede
0310 hej _pulstali= 73: lav_pulstali= €4
020 OTHERWISE

0330 ENDCASE
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MIKRO STYREPIND

0340 IF madletal (=24 THEN

0350 FOR pulsnri= 1 TO 40 DO

0360 PRINT FILE 1: CHR$(hej_pulstal)
0370 PRINT FILE 1: CHR$(lav_pulstal)
0380 NEXT pulsnr

0390 ENDIF

0400 UNTIL FALSE

04310 ENDPROC tegn_m_tegnebil

0420

04%0 PROC opstart

0440 ENABLE escape

Q450 PRINT CHR&(12)

Q4E0 PRINT AT(18,10):"STYR MED STYREPINDEN '!"
0470 ENABLE escape

0480 CLOSE

04390 // datastrem til tegnebil //

0500 OPEN FILE 1,"/592/port", WRITE

0510 // datastrem fra styrepind 7/

0520 OPEN FILE 2,"/608/port", READ

0530 ENDPROC opstart

0540

0550 PROC escape HRANDLER

0360 CLOSE

0370 PRINT CHR$(12)

0580 END

0390 ENDPROC escape
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MIKRO STYREPIND 4.1

Tekniske
specifikationer

Kabinet

Materiale: PVC

Leengde: 150 mm

Bredde: 80 mm

Hojde uden styrepind: 80 mm
Hejde incl. styrepind: 170 mm

Styrepind

Maerke: Honneywell

Type: M2551NM

Styrepinden er af industristandard, og den er saledes meget mod-
standsdygtig overfor mekaniske og kemiske pavirkninger.

Alle 6 udgangssignaler til mikrodatamaten er med "'elektrisk pull up’’,
forsynet fra 3 stk. betterier af typen: 1.5 V transistorbatteri international
R6 Hellesen type 716. Batterierne ber skiftes ca. 1 gang arligt, eller nar
lysdioderne ved styrepinden ikke lyser eller lyser meget svagt.

Kabel
Laengde: ca. 2.5 meter

Stikdefinition til Piccoline:
(Stiktype: 25 ben ’Canon’’)

PORT STYREPIND

(BITNR.) BEN NR.: FUNKTION:

608(0)inv 11 FREM

608(1)inv. 10 TILBAGE

608(2)inv 15 H@JRE

608(3)inv 12 VENSTRE ,,
608(4)inv 13 GRA TRYKKNAP MED LAS
608(5)inv 1 ROD TRYKKNAP UDEN LAS
0 VOLT 18 STELFORBINDELSE
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MIKRO STYREPIND 4.2

Ekstra tilbehor

Adapterkabel sd bade MIKRO STYREPIND og MIKRO TEGNEBIL/
MIKRO ROBOTBIL/MIKRO FABRIK kan tilsluttes samtidig til PICCOLI-
NE’'ns "local printer’ stik.

Stikdefinition for adapterkabel (alle 3 stik: 25 ben *Canon’’):

HANSTIK HUNSTIK HUNSTIK
PORT LOCAL MIKRO MIKRO
(BITNR.): PRINTER: STYREPIND TEGNEBIL/ROBOTBIL:

592(0) 2 2 -
592(1) 3 3 -
592(2) 4 4 -
592(3) 5 5 -
592(4) 6 6 -
592(5) 7 7 -
592(6) 8 8 -
592(7) 9 9 -
608(0)inv 11 - 11
608(1)inv. 10 - 10
608(2)inv 15 - 15
608(3)inv 12 - 12
608(4)inv 13 - 13
608(5)inv 1 - 1
608(6)inv 16 - 16
608(7)inv 17 - 17
STEL 18-25 18 18
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MIKRO STYREPIND 5.1

Undervisningsaktiviteter
med MIKRO STYREPIND

| dette afsnit er medtaget forslag og ideer til anvendelsesomrader for
MIKRO STYREPIND’en. Afsnittet er ikke en gennemgang af alle de mu-
ligheder, anvendelsen af styrepinden giver, men et igangsaettende ide-
grundlag for brugen af den.

Som det fremgar af afsnit 3, er brugen af styrepinden til styring af ud-
styr, der kan tilkobles mikrodatamaten en oplagt mulighed. Den enkle-
ste made at gere det pa er ved at styre bilen/robotten uden mulighed for
at gemme eller repetere det forleb, der netop er blevet udfert. Program-
met i afsnit 3 "STPINDO3"’ kan anvendes til det.

Industrirobotter programmeres ofte ved, at operateren styrer robotten
manuelt for "'at vise" hvordan den skal bevaege sig. Disse bevaegelser
omdanner robottens styresystem til et program, der herefter styrer og
kontrollerer robottens beveegelser.

Et sadant system kan efterlignes af et program med felgende egenska-
ber:

Programmet til programmering af en ydre enhed ved hjeelp af styrepin-
den genererer programlinierne pa skeermen samtidig med at styrepin-
den samt den ydre enhed aktiveres.

Eksempelvis:

Feres styrepinden frem, skrives der pa skeermen FREM (). | parantes
angiver en teeller, hvor langt den ydre enhed skal bevaege sig frem.
Denne teeller er aktiveret, sa laeenge styrepinden er i positionen FREM.
Samtidig med at teelleren er aktiveret, kerer bilen/robotten frem, indtil
styrepinden feres tilbage i midterpositionen. Er tegnebilen kert for langt
frem, fares styrepinden TILBAGE. Tallet i parantes reduceres sa tilsva-
rende. Bliver tallet negativ @ndres kommandoen til TILBAGE. Nar den
onskede status for den ydre enhed er opnaet, trykkes der pa den rede
knap for at forteelle microdatamaten, nu er den programlinie ok. Pa
tilsvarende vis fungerer program og styrepind for de andre retninger.
Tegneredskaber/gribere m.v. aktiveres ved hjelp af den gra trykknap,
samtidig skrives der pa skaermen PEN NED.
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MIKRO STYREPIND 5.2

Nedenstaende er et eksempel pa et program genereret ved hjeelp af
styrepinden og programmet "MVSTYR’":

1 FREM (100)

2 PEN NED

3 TILBAGE (50)
4 VENSTRE (45)
5 FREM (25)

6 HOJRE (120)
7 FREM (10)

8 PEN OP

Dette program kan afpreves, og det kan gemmes pa diskette m.v.. Med
dette program eller et tilsvarende vil man kunne efterligne programme-
ringen af de sakaldte ’playback-robotter’.

MIKRO STYREPIND’en samt et program som ovenfor beskrevet vil
desuden saette barn uden de nedvendige sproglige egenskaber istand
til at "skrive’’ EDB-programmer, der kan styre forskelligt udstyr, der er
tilkoblet microdatamaten.

@nsker du ikke selv at lave et program som her beskrevet, kan det
kobes hos MIKRO VARKSTEDET.

MIKRO STYREPIND’en kan anvendes sammen med traditionelle under-
visningsprogrammer. Undervisningsprogrammer skal ikke vaere darlige
efterligninger af "'plek-ned-spil’, men det er et faktum, at spil, der bru-
ger joystick, iseer har bgrns store interesse. Denne interesse vil med
fordel, kunne udnyttes som en motiverende faktor i forbindelse med
forskellige typer undervisningsprogrammer. Det vil f.eks. vaere oplagt at
erstatte brugen af cursor pilene med brugen af styrepinden.

Mikrodatamater ber kunne anvendes og betjenes af alle. Mange men-
nesker med et motorisk handicap er desveerre forhindret i at kunne
bruge datamaten, fordi al kommunikation mellem brugeren og datama-
ten som regel skal forega via et tastatur. Hvis et EDB-program udfor-
mes derefter, vil styrepinden kunne erstatte et tastatur, og den handi-
cappede, hvad enten det drejer sig om et barn eller en voksen, vil kunne
anvende mikrodatamaten.

MIKRO VARKSTEDET







