H. Pakker

H.l Introduktion

Pakker bestdr af en razkke procedurer og funktioner, der egentlig er
maskinkode-underprogrammer; men som fra RcComal80 ser ud og kan

benyttes pd pracis samme made, som almindelige RcComal80 procedurer
og funktioner.

Der er en rzkke fordele ved at bruge pakker skrevet i maskinkode.
Dels er de hurtige at udfere, og dels giver de adgang til flere
faciliteter. Desuden giver de mulighed for at lave biblioteker og

for at udnytte lageret bedre. Disse fordele uddybes i afsnittene
H.1.1-H.1.4. :

Til gengald er det svarere at skrive og afteste maskinkode, og
pakker skrevet i maskinkode vil derfor nappe blive skrevet af den
"almindelige" RcComal80 bruger. Men enhver RcComalS80 bruger vil
kunne benytte pakker, skrevet af andre, i egne programmer. Bemark:
Man kan ikke rette i pakker fra RcComal80 - man kan kun bruge dem.

Dette bilag beskriver, hvorledes man bruger pakker, mens bilag I
beskriver, hvorledes man programmerer pakker.

H.1.1 Hastighed

Maskinkode er hurtigere at udfgre end RcComal80, fordi maskinkode er
skrevet i maskinens eget sprog, og derfor kan udferes omgaende,
hvorimod et RcComal80-program fortolkes af RcComal80-fortolkeren.

H.1.2 Flere faciliteter

Pakker skrevet i assembler giver mulighed for at udnytte maskinens
faciliteter fuldt ud, f.eks. ved at lave systemkald til det

underliggende styresystem eller ved at kunne addressere hele
lageret.

H.1.3 Biblioteker

Ligesom et fagbibliotek f.eks. opstiller og inddeler sine
bogsamlinger ud fra hensigtsme®ssige temaer, kan man ved hj=lp af
pakker sd at sige skabe sig et pakkebibliotek, der under forskellige
temaer rummer en rakke samlinger af nyttige maskinkode-

underprogrammer,der kan lanes og benyttes fra ethvert RcComal80
program.

. A/S Regnecentralen 1



H. Pakker

RcComal80

| |

Teknisk
Bibliotek

SHOWPACK
PACKAGE teknik

000 -

Pakker i RcComal80 er udviklet

procedurer og funktioner) endnu
lpses pa en overskuelig made ved
opgaven skal l¢ses, kan man opdele den i en rakke mindre og mere
overskuelige opgaver. Derefter kan man benytte procedurer eller

funktioner, som underprogrammer, der lgser delopgaverne.

for at gore underprogrammer (dvs.
mere anvendelige: En stor opgave kan
brug af underprogrammer: NAr

Genbrug af underprogrammer er saledes meget udbredt, og derfor er
det en god ide, at samle underprogrammer pakkevis i et bibliotek. En
pakke er altsd ofte en temapakke, der under samme tema indeholder en
samling underprogrammer, der lgser typiske delopgaver inden for et
bestemt omrdde - f.eks. en matematikpakke, der kan lgpse forskellige
typer ligninger, eller en mekanik—styrepakke, der kan udfore
forskellige former for styring af en motor.

Det er v.hj.a. procedurer og funktioner i RcComal80 muligt at opna
en del af de fordele, der er ved biblioteker.
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H.1.4 Bedre udnyttelse af lageret

Endelig giver pakker en mulighed for at udnytte PICCOLINE med et
stort lager endnu bedre, nar man udfe¢rer RcComal80 programmer.
RcComal80 finder nemlig selv ud af, om der er plads til at placere
pakken uden for det lageromrade, som er reserveret til brugerens

RcComal80-program. Hvis det ikke er tilfaldet, placeres pakken inden
for dette lageromrade.

Desuden er det muligt at have faciliteter i RcComal80, som kun
fylder i lageret, nar brugeren ¢nsker de skal vare tilstede.

T
RcComal 80 - program :
. auto pakken titknyt-
2
0010 USE styr FROM "styr pck”| '€S Programmet.
0020
. f pakk
0030 drej (100, 15) * Drocedurer
kaldes.
lageromrade
reserveret <
tit ReComal80
Pakken styr:
pakkens variable
proc drej (x,y)
>+ Pakk t
. gvrige frie AKKEN Syr:
lageromrdde pakken styr
i

—la-kan ikke vecere
uden for det

. ‘ | lageromréde,

,/’f ' b der er reser-
: veret til

RcComal80.
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H.2 Brug af pakker

For at kunne bruge pakker, er der indfert 4 nye npgleord i
RcComal80, nemlig

USE...FROM...
SHOWPACK
LISTPACK
DISCARD

I dette afsnit vil vi se narmere pd, hvordan disse nggleord bruges.

H.2.1 Tilgzngelighed og brug

En pakke, der skal bruges i et RcComal80-program, gores tilgangelig
ved at give en USE-sztning eller en USE-kommando til den £fil, der
indeholder pakken. Filen med pakken hentes ind i programlageret, nar
programmet udfe¢res (ved RUN) eller nar USE gives som kommando.
Bemark: Man kan bruge (USE) lige sd mange pakker, som der er plads

"'til i lageret. En pakke kan dog kun USE's, hvis den ligger pa en fil
pad disketten.

Nar en pakke er gjort tilgengelig, kan man benytte alle de
underprogrammer i form af procedurer og funktioner, som pakken
stiller til radighed for RcComal80 brugere.

Eksempel

Vi forestiller os, at der pad disketten findes en fil: COPY603.PCK
P4 filen ligger en pakke copy603, der indeholder to maskinkode-
underprogrammer, som kan udskrive hhv. hele eller en del af det
nuverende grafik-skarmbillede pd en Rc603-skriver.

Hvis man vil gore copy603-pakken tilgengelig, kan man f.eks. udfgre
fplgende program (ved at give kommandoen RUN til programmet). I
dette program er der ogsa et eksempel pd, hvordan en pakke-procedure
(skermkopi og skarmudsnit) kaldes. Det sker pd pracis samme made,
som kald af en almindelig procedure eller funktion i RcComal80.

Bemark, at programmet kun kan udfgres, hvis det grafiske styresystem
(GRAPHICS) er hentet ind i maskinen.

0010 USE copy603 FROM "copy603.pck" // pakken ge¢res tilgazngelig
0020

0030 PROC trekant(x,y)
0040 DRAW 2*x,0

0050 DRAW -x,2*y

0060 DRAW -x, -2%*y
0070 ENDPROC trekant
0080

0090 OPEN GRAPHICS

0100 WINDOW 0,100,0,100
0110
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0120
0130
. 0140
0150
0160
0170
0180
0190
0200
0210

MOVETO 40,46
xkoor:= 20

ykoor:= 20
trekant(xkoor, ykoor)
ykoor:= -ykoor
trekant(xkoor, ykoor)

skarmkopi // udfer pakkeproceduren skarmkopi
skermudsnit (200, 100,200,80,10) // udfer pakkenproceduren

// skarmudsnit

Skarmbilledet under udferelsen af programmet ses pd fplgende figur,

som ogsa viser, hvad henholdsvis skarmkopi og skarmudsnit tegner pa
skriveren:

00O

wj_
Lol o/
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H.2.2 Oversigt over pakkens indhold

Efter brug af USE, er pakkens maskinkode-underprogrammer

tilgangelige, og man kan f3 en liste over dem ved at bruge
kommandoen:

LISTPACK copy603
Kommandoen vil give fglgende udskrift:

PACKAGE copy603
PROC skarmkopi

PROC skarmudsnit(startx,starty,antalx,antaly,indryk)
ENDPACKAGE copy603

H.2.3 Oversigt over indlaste pakker

Hvis man vil have en oversigt over, hvilke pakker der for tiden er i
programlageret, kan man give kommandoen:

SHOWPACK
I vores tilfalde vil resultatet sd vere:

PACKAGE copy603

Ved hjzlp af kommandoerne SHOWPACK og LISTPACK kan man sdledes f& en
fuldstendig oversigt over de biblioteker med maskinkode-
underprogrammer, der er i programlageret p& et givet tidspunkt.

Bemzrk: Selv om en pakke er i programlageret, er det ikke sikkert,

at den er tilgangelig. Her gzlder de samme regler, som ved brug af
den eksisterende kommando CON.

H.2.4 Fjernelse af pakker

Hvis man ¢nsker at fjerne pakkerne fra programlageret, bruges
kommandoen

DISCARD
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H.3 Virkefeltsreqgler

Dette afsnit beskaftiger sig med, hvor variabelnavne, der h¢rer til
pakker, kan ses og benyttes. I RcComal80 definerer hovedprogrammet
og hver af de lukkede procedurer et virkefelt - dvs. et afgranset
omrade for synlighed og brug af variable.

Virkefeltsreglerne er kun specielle med hensyn til pakker, hvis man
benytter CLOSED, EXTERNAL, eller hvis der er navnesammenfald pa
forskellige pakkers underprogrammer. Det anbefales derfor, at man
ikke laser afsnittet for end man har prgvet at bruge pakker.

Vi vil se narmere pa fplgende sporgsmal:

1) hvor i et program kan man angive, hvilke pakker programmet
benytter.

2) hvilke navne er synlige inden for hvilke dele af RcComal80
programmerne.
3) hvordan kan man angive, at man ¢nsker at f4 fat i en bestemt

procedure eller funktion, ndr der findes andre med samme
navn.

ad 1) Det er USE-satninger, der specificerer, hvilke pakker
programmet benytter.
En USE-sztning md optrazde alle steder i et RcComal80

program, undtagen inden for en ekstern procedure eller en
ekstern funktion.

ad 2) Her galder samme regel som for alle andre variable:

Uanset hvor en USE-satning optrader i programteksten vil
pakkenavnet og navnene pd pakkens underprogrammer
(procedurer og funktioner) blive kendte inden for det
virkefelt, hvor USE-satningen er placeret.

Eksempel
Pakken stack indeholder fe¢lgende:

LISTPACK stack

PACKAGE stack
PROC push(x)
FUNC pop

ENDPACK stack

Hvis vi sd laver et RcComal80 program, der ser ud som
folger:

0010 PROC testproc closed

0020 USE stack FROM "stack.pck"
0030 print pop

0040 ENDPROC testproc

0050
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ad 3)

0060 a := 3
0070 push(a)

0080 print "resultat af programmet er : "
0090 testproc

S4& fas udskriften:

AT 0070
*** Variabel ikke erklaret

Det sker, fordi pakken stack og dermed procedure push og
function pop kun er synlig indenfor virkefeltet, der er
afgranset af procedure testproc.

Hvis en pakke-procedure eller en pakke-funktion har samme
navn som en anden variabel, kan den alligevel godt benyttes.

Man benytter den sa ved at foranstille dens navn med pakkens
navn og et punktum.

Eksempel

Vi har en pakke ved navn stack, der indeholder fplgende:

PACKAGE stack
PROC push(x)
FUNC pop

ENDPACK stack

Hvis vi har et program med en procedure pop, kan vi benytte
proceduren pop fra pakken stack ved at skrive stack.pop:

0010 PROC pop

0020 PRINT "det er noget jazz"
0030 ENDPROC pop

0040

0050 USE stack FROM "stack.pck"
0060

0070 a :=

0080 push(a)

0090 pop

0100 print "resultatet er ";
0110 print stack.pop

Nar programmet udfores - ved brug af RUN kommandoen - vil
det give udskriften:

det er noget jazz
resultatet er 7
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H.4 DISCARD
RcComal80 kommando

Format
DISCARD

Anvendelse
Kommandoen fjerner alle pakker fra programlageret.

Bemzrkning

1. Systemet udfeprer automatisk en DISCARD, hvis kommandoen NEW
bruges.

Eksempel
SHOWPACK

PACKAGE copy603
DISCARD

SHOWPACK
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H.5 LISTPACK

RcComal80 kommando

Format

LISTPACK pakkenavn

pakkenavn: Navn pd en bestemt pakke.

Anvendelse

Kommandoen udskriver en liste over, hvilke procedurer og funktioner,

pakken stiller til radighed, samt hvilke parametre disse procedurer
og funktioner kraver.

Bemzrkning

1. Kommandoen krazver, at pakken befinder sig i programlageret (dvs.
at dens navn bliver vist, nar kommandoen SHOWPACK benyttes).

Eksempel

SHOWPACK

PACKAGE bitop
PACKAGE copy603

LISTPACK

bitop

PACKAGE bitop

FUNC
FUNC
FUNC
FUNC
FUNC
FUNC

bitand(argl, arg2)
bitor(argl, arg2)
bitxor(argl, arg2)
bitnot(argl)
bitshl(argl, noofbits)
bitshr(argl, noofbits)

ENDPACKAGE bitop

10
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H.6 NEW

RcComal80 sztning/kommando

Format
NEW [filnavn ]

filnavn: navnet p& en fil angivet i anfeprselstegn.

Anvendelse

Satningen/kommandoen bruges til at slette program, pakker og data i
maskinens lager, samt lukke eventuelle adbne filer.

Bemazrkning
’ 1. NEW anvendes, nar brugeren ¢nsker at indtaste et nyt program, og

derfor vil have slettet det nuvarende programindhold, de
nuvarende pakker og de nuvarende data.

2. MARGIN- og ZONE-vardierne sattes til 0 ved NEW.

3. Alle datastrgpmme, der er blevet 4bnet af programmet, lukkes ved
NEW.
Filer, der er blevet 3bnet af pakker, bliver ikke lukket ved NEW.

Alt hvad der i ¢vrigt er blevet ®ndret ved af pakker, sker der
intet ved.

4. Angives filnavn vil filnavnet blive udskrevet i statuslinien,
ellers vil den indeholde navnet
1/SAVE.$$S pd PICCOLO, og
0l1/Save.Csv pd PARTNER og PICCOLINE.
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H.7 RUN
RcComal80 kommando

Format
RUN [filnavn]

filnavn: Navn pa en fil, angivet i anfe¢rselstegn.

Anvendelse

Kommando, der starter udfe¢relsen af det program, der ligger i

programlageret, eller LOAD'er og udfeorer et program, der er SAVE'd
pad en diskettefil.

Inden selve udfprelsen af programmet pdbegyndes, hentes de pakker,
der skal bruges. Pakkerne hentes fra disketten (dog kun hvis de ikke
allerede er i programlageret).

Alle pakker, der bruges fra programmet (se USE), bliver
initialiseret.

Bemzrkning

1. Hvis der kun er pakker og ikke noget program i programlageret,
sker der intet ved RUN-kommandoen.

2. Datalageret slettes, nar RUN-kommandoen bruges.

3. Programudfeprelsen starter i programlinien med det laveste
linienummer.

4. Programnavnet angivet ved filnavn skal vere gemt med kommandoen
SAVE.

5. @Onskes udskriften standset midlertidigt, trykkes pa
mellemrumstasten. Ved naste tryk startes der atter.
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H.8 SHOWPACK

RcComal80 kommando

Format
SHOWPACK

Anvendelse
Kommandoen angiver, hvilke pakker der befinder sig i programlageret.

Eksempel

SHOWPACK
PACKAGE copy603
PACKAGE stack
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H.9 USE-FROM

RcComal80 sztning/kommando

Format
USE navn [FROM filnavn] {, navn [FROM filnavn] ‘oo

navn: Navn pa pakken (max 16 tegn).
filnavn: Navn pd den fil, hvori pakken er gemt.
Navnet angives i anfeorselstegn.

Anvendelse

Sztningen/kommandoen benyttes til at specificere, hvilke pakker
programmet benytter. Hvis 'FROM filnavn' udelades, benyttes
pakkenavnet som filnavn.

Bemerkning

1. Hvis der ikke angives nogen type i filnavnet, tilf¢pjes automatisk
.PCK til navnet pad Partner og PICCOLINE.

2. Afgives USE som kommando, hentes pakken ind i programlageret
(sdfremt den ikke findes der i forvejen) og pakken initialiseres.
Under initialiseringen kan der evt. vare kommunikation med
brugeren. I sd fald vil det vare beskrevet i den dokumentation,
der heorer til pakken.

Ved initialiseringen bliver procedurer og funktioner i pakken
kendte, sa de kan udferes pa kommando-niveau.
Navne, som var kendte for, er ikke l®ngere kendte.

.. 3. Gives USE som satning, sker der fplgende ved RUN-kommandoen:

Pakken hentes ind i programlageret og initialiseres, inden den
egentlige programudferelse starter.

Under initialiseringen kan der evt. vare kommunikation med
brugeren. I s3d fald vil det vare beskrevet i den dokumentation,
der he¢rer til pakken.

Ved initialiseringen bliver procedurer og funktioner i pakken
kendte, sd de kan udfores som satninger i programmet og pa
kommando-niveau.

Under programudfprelsen kan pakkens underprogrammer benyttes pa
samme mdde, som hvis de var erklarede som lukkede
procedurer/funktioner pd det sted, hvor USE-satningen er.
Pakker og underprogrammer, der var kendt f¢r RUN-kommandoen, er
ikke langere kendte.

4. Der kan kun vare 1 pakke pd hver fil.
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5. I en pakke pad en fil, er der altid beskrevet, hvad pakken hedder.

Parameteren navn i USE-sztningen/ -kommandoen, skal vzre 1ig med
. dette navn. Navnet kan findes i den dokumentation, der horer til
pakken.
6.

Der md gerne bruges flere pakker fra samme program. Den eneste
begransning pa antallet af pakker, som et program kan bruge, er,
at der skal vare plads til pakkerne i lageret. Dvs. enten udenfor
det lager, der bruges af RcComal80, eller inde i det lager, som
RcComal80-fortolkeren bruger til Comal80-programmet.

7. Ofte kan FROM filnavn udelades, idet filen har samme navn som
pakken og med filtype PCK.

Eksempel

USE program
. kommando( "graphics")

Dette bevirker, at grafik-styresystemet installeres inde fra
RcComal80, hvis der er plads nok.
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H.10 Kommando- eller udfgrelsesfejl

Ud over de allerede eksisterende fejlmeddelelser, er der blevet
tilfpjet folgende i forbindelse med indferelsen af pakker:

0150: FEJL I PAKKENAVN
Pakkenavn svarer ikke til det navn, der er i filen, f.eks:

0010 USE pop FROM "stack.pck"

0151: PAKKE ER FOR STOR

Pakken er storre end 32 Kbyte, og kan derfor ikke hentes ind i
lageret.

0152: FIL INDEHOLDER IKKE PAKKE

Den fil, der er angivet som indeholdende en pakke, har et format der
viser, at den ikke kan indeholde en pakke.

0153: IKKE PLADS TIL PAKKE

Den fil, der indeholder pakken, er sd stor, at den ikke kan vare i
det resterende af maskinens lager.
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I. PROGRAMMERING AF PAKKER TIL RCCOMALS80

Pakker til RcComal80 skal skrives i assembler, dvs. ASM86 eller
.RASM86. Det er derfor neodvendigt at have kendskab til et af disse
assemblersprog, hvis du vil forstd dette afsnit.

Der skal g¢res opmarksom pd at programmering i assembler giver
adgang til alle faciliteter i maskinen sdsom styresystemkald og
alle lagerceller, hvilket gor det muligt "at sla benene vak under
sig selv", sdledes at maskinen md genstartes. Det er i modsatning
til programmering i RcComal80, hvor du befinder dig i beskyttede
omgivelser og bliver advaret, hvis du forsepger at lave noget
galt. Det er sverere at finde fejl i et assembler-program, fordi
programmet ofte fortsatter efter en fejl, sa det er umuligt at
se, hvad der gar galt.

Hvis du vil programmere i assembler pa en PICCOLINE, er det
npdvendigt at anskaffe CCP/M-86 Manual Set (SW1699D), som bl.a.
indeholder "Programmer's Utilities Guide"”, som dokumenterer
ASMB6. Desuden indeholder manualsattet "Programmer's Reference
Guide", som beskriver de forskellige styresystemkald m.m., hvis
du far brug for nogle af dem i dine pakker. Det kan ogsd vare

. npdvendigt at anskaffe "PICCOLINE Programmer's Guide" (SW1498D).
Det skal bem®rkes, at alle disse manualer er pa engelsk.

De eksempler, der omtales i dette bilag findes alle som
kildetekster (filtype A86) pa disk 4/4 i PICCOLINE SW1400 release
3.0 eller pad distributionsdisketten for RcComal80 release 2.0.
Dette gor det nemmere at lave sine egne pakker, idet det er
muligt at genbruge en del fra disse pakker, specielt vedr¢rende
hoved pa en pakke og overfeorsel af parametre (se 1.4 og I.7).

I.1 Format for en pakke

Der er nogle specielle formater, som et assemblerprogram skal
overholde, for at det kan bruges som en pakke af RcComal80:

- forrest i codesegmentet skal der defineres et hoved, der
angiver:
pakkens navn
" antal procedurer og funktioner, der skal kendes fra RcComal80
definition af procedure- og funktionshoveder for disse
Formatet beskrives narmere under afsnittet med eksempler
(afsnit I.4).

- forrest i datasegmentet skal der sta:
ORG 100H
RW 3
Den feorste linie angiver, at de feorste 256 (100 hexadecimalt)
bytes ikke md bruges (de skal bruges til Base Page). Den anden
linie reserverer 3 ord, som bruges, ndr en assembler-rutine
kaldes.

- alle procedurer og funktioner, der angives i hovedet (se
ovenfor), skal afsluttes med et RETF (return far), og stakkens
storrelse skal vare den samme som pd kaldtidspunktet (dvs.
antal PUSH og CALL skal vare det samme som antal POP og RET).
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- der skal vare en initialiseringsrutine (angives i hovedet).
Denne rutine kaldes automatisk, nar det angives at en pakke
skal benyttes (se USE i afsnittet om brug af pakker). Denne
rutine skal ogsd afsluttes med et RETF. Initialiseringsrutinen
benyttes til at initialisere eventuelle fzlles variable.

I.2 Ved kald af pakkerutine

Nar en af pakkens procedurer eller funktioner kaldes skiftes DS
til pakkens datasegment. Hvis pakken har et staksegment, skiftes

SS til dette, ellers bruges det samme staksegment som RcComalS80
bruger.

Ndr en af procedurerne eller funktionerne kaldes er stakkens

udseende (Bemark: nar stakken vokser bliver stakpointeren
mindre):

adresse relativt til indhold
staktoppen (i bytes)

0 offset for returadresse

2 segment for returadresse

4 offset for tabel af RcComal80-rutiner
6 segment for tabel af RcComal80-rutiner
8 segment for parametre

10 offset for evt. forste parameter

12 offset for evt. anden parameter

14 ces

De to ¢verste ord skal bruges, nar der skal returneres fra pakken
(ved RETF) (se ogsd naste afsnit).

De to naste ord indeholder adgang til forskellige RcComal80-
rutiner, som bl.a. go¢or det muligt at konvertere tal pa& RcComal80-
format til 16 bits heltal og omvendt. Disse rutiner er narmere
beskrevet i afsnit I.1l1l.

De resterende ord g¢r det muligt at fa fat i parametrene (se 1.4
og 1.7).
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I.3 Betingelser ved afslutning

"Nér et kald afsluttes ved et RETF, er der tre betingelser, der
skal vare opfyldt:

- DS-registeret skal indeholde data-segmentet for pakken

- retur-adressen skal std som de to ¢verste ord pad stakken, dvs.

pakken skal s¢rge for at tage lige si meget af stakken, som den
legger pa stakken.

- hvis det er et funktionskald, der afsluttes, skal register AX
indeholde segmentet for resultatet, og register CX skal
indeholde offset for resultatet. Desuden skal DX indholde
l®ngden af resultatet, hvis det er en strengfunktion.

I.4 Eksempler

.Dette afsnit indeholder to eksempler pa pakker: PROGRAM og BITOP.

Assemblerkoden for pakkerne ligger pd filerne PROGRAM.A86 og
BITOP.A86 pd disk 4/4 i PICCOLINE SW1400 release 3.0 eller pa
distributionsdisketten for RcComal80 release 2.0.

I.4.1 PROGRAM

Pakken PROGRAM indeholder kun en procedure kommando, som laver et
kald af det program, som strengparameteren comstr$ angiver. Efter
kaldet af dette program returneres til RcComal80. F.eks. kan
dette bruges til at starte grafikken inde fra RcComal80 ved
folgende to linier:

USE program
kommando( "graphics")

Hovedet for pakken PROGRAM er:

. CSEG

PACKAGE DB 7, 'PROGRAM' ; pakke program
INIT DW OFFSET FINITO H
PACKTYPE DB 'ass' ;
PROC DB 1 :
FUNC DB 0 H
DB 8, '"KOMMANDO' ; procedure kommando(comstr$):
DW OFFSET XCOM H
DB 1 H 1 parameter
DB 6, 'COMSTR' :
DB 2,0 ; simple_ string
DB 'ass' ; markerer afslutning af pakkens hoved

Den anden linie definerer pakkens navn: navnet bestar af 7 tegn,
som er PROGRAM.
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Den tredie linie angiver offset for initialiseringsrutinen. Her
hedder offset FINITO, som er en rutine, der bare indeholder RETF.

Der er altsa ingen variable, der skal initialiseres. Bemark, der
bruges DW, idet et offset fylder to bytes.

I den fjerde linie angives ved DB 'ass', at det er en pakke
skrevet i1 assembler. Bemark her skal antallet af tegn ikke

angives. DB 'ass' bruges ogsa ved markering af afslutningen pa
hovedet (se sidste linie).

I linie 5 og 6 angives, hvor mange procedurer og funktioner, der
defineres i denne pakke (her 1 procedure og ingen funktioner).

Derefter fplger definitionerne af de enkelte procedurer og
funktioner.

For hver procedure angives:

- navnet (DB 8, 'KOMMANDO')

- offset for proceduren. Bemark der bruges DW
- antal parametre (her 1)

- de enkelte parametre

En parameter beskrives ved to linier. Fe¢rst navnet (DB

6, 'COMSTR') og dernast typen af parameteren (DB 2,0). Det forste
tal angiver, hvad slags parameter det er:

svarer til en numerisk parameter
svarer til en numerisk REF parameter
svarer til en strengparameter

svarer til en REF strengparameter

WO

Det andet tal angiver dimensionen af parameteren. NAar det forste
tal er 0 eller 2 (dvs. det ikke er en REF parameter), skal
dimensionen vare 0.

En funktion har nasten samme format, se naste eksempel i afsnit
I.4.2.

Selve koden for proceduren kommando bestdr af seks dele:

1) sat prioriteten af dette program til 197

2) hent parameteren fra RcComal80's datasegment over i pakkens
datasegment

3) udfer programmet som strengen angiver

4) tilknyt dataskazrmen til dette program, ndr programmet er
ferdigt

5) sat prioriteten til 200

6) programmer funktionstasterne, som de skal vere i RcComal80, da
det udfeorte program kan have @ndret funktionstasterne.
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Her er det kun punkt 2 og 6, der specielt har noget med pakker at
gere; de andre punkter er styresystemkald. Vi vil derfor se
nezrmere pd pa koden for punkt 2 og 6. Hele eksemplet findes pa

filen PROGRAM.AB6, og den oversatte version af pakken pd filen
PROGRAM. PCK.

Punkt 2 flytter strengen fra RcComal's datasegment over i pakkens
datasegment. I RcComal ligger en streng pad folgende format (hver

linie g®lder for en byte, dvs. langderne fylder to bytes (et ord)
og de enkelte tegn en byte):

maksimale langde

aktuelle lzngde

forste tegn
andet tegn

e o o

sidste tegn

Koden er som feplger:

MOV GEMP, SP ;

MOV BP, SP :

MOV AX,DS ;

MOV ES,AX ;

MOV DI,OFFSET CLBUF1l H

PUSH DS ;

MOV DS, SS:8EBPA ; get segment for parameter;
MOV SI,SS:10EBPA ; get_address_for parameter;
INC SI ; skip max length_of parameter;
INC SI ;

LODS AX ; get_length of parameter;
MOV CX,AX H

REP MOVSB ; move_ parameter to clbuf;
MOV AL,O ;

STOSB ; move zero_to clbuf;

POP DS ;

Forst gemmes stakpointeren (SP) i en variabel (gemp) i pakkens
datasegment, sa er det nemt senere at genetablere denne
staksituation. Nar vi skal flytte en sekvens af bytes (som i
dette tilfazlde) er det nemmes at benytte REP MOVSB, hvor

DS indeholder det segment, som de bytes, der skal flyttes, ligger
i

SI indeholder offset for forste byte, der skal flyttes, i det
segment DS indeholder

ES indeholder det segment, hvor bytene skal flyttes hen

DI indeholder offset, hvor den forste af de flyttede byte skal
ligge

CX indeholder antal bytes, der skal flyttes
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Efter REP MOVSB indsattes et O efter strengen i pakkens

datasegment. Det sker, fordi det kraves, at strengen slutter med
et 0, nar den skal fortolkes som et programnavn.

Programmering af funktionstaster svarende til RcComal80 foretages
ved rutine nr. 31 i den rakke af rutiner, som RcComal80 stiller
til rddighed for assemblerpakkerne (se afsnit I.11). Inden kaldet
skal DS sattes til RcComal80's datasegment og BX sattes til
rutinenummeret (31). Selve kaldet laves som et CALLF SS:DWORD PTR
4 EBPA, dvs. et call far til den adresse som det tredie og fjerde

ord pa stakken angiver (se afsnittet om stakken pd kaldtids-
punktet).

I1.4.2 BITOP

Pakken BITOP indeholder 6 funktioner, der kan lave
bitoperationer: and, or, xor, not, shl og shr.

Pakkens hoved fortzller at der er 6 funktioner og ingen
procedurer og starter saledes:

CSEG ; Code
PACKAGE DB 5, 'BITOP' H
INIT DW OFFSET FINITO ;
PACKTYPE DB 'ASS! H
PROC DB 0] H
FUNC DB 6 ;

Formatet for funktionen bitand er som feplger:

DB 6, 'BITAND' ; FUNC bitand(argl, arg2)

DB 0 ; reel funktion

DW OFFSET XBITAND ; adresse pd funktionen

DB 2 ; 2 parametre

DB 4, 'ARGl' ; navn for feorste parameter
DB 0,0 ; type for feorste parameter
DB 4, 'ARG2' ; navn for anden parameter
DB 0,0 ; type for anden parameter

I forhold til procedurer er der indfert en linie efter navnet pa
funktionen, som angiver om det er en reel funktion (0) eller en
strengfunktion (1).

Efter hovederne for funktionerne feplger en linie:

DB 'ass'

der markerer afslutningen pa hovedet for pakken.
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Parameterverdierne ligger pd RcComal80 format, men ved hj=lp af

RcComal80-rutine nr. 1 (se afsnit I.11) kan de konverteres til 16
@ bits heltal (GETONEPAR i BITOP.A86):

MOV BP, GEMP H
PUSH DS ;
MoV DS,SS:8EBPA ; data_segment := COMAL's

; data segment;
MoV SI,SS:10EBPA ; (* forste param adresse *)
MOV BX,1 ;
CALLF SS:DWORD PTR 4EBPA ; bitrepl :=

: fix(forste parameter);
POP DS ; data_segment := pakkens

; data_segment;
OR AX,AX ; IF fejl ved konvertering THEN
JINZ ERR ; error(ill integer);
MOV BITREP1, BX ; -

Her bruges variablen GEMP til at indeholde vardien af
stakpointeren ved kaldet af funktionen. Efter CALLF, som udforer
konverteringen, indeholder BX det 16 bits heltal og AX en

‘ eventuel fejlkode ved konverteringen. Den anden parameter hentes
pd samme mdde, idet 10 &ndres til 12 i linie 4.

Resultatet af funktionen konverteres fra 16 bits heltal til
RcComal80 format ved rutine nr. O (PUTRES i BITOP.A86):

MOV SI,BX ; (* resultat *)
MOV BP, GEMP ;
PUSH DS ;
MOV DS, SS:8EBPA ; data_segment := COMAL's
; data_segment;
MOV BX, 0 H
CALLF SS:DWORD PTR 4EBPA
MOV CX,SI ; value := float(resultat);
MOV AX,DS ; segment for value;
POP DS ; data_segment := pakkens

data_segment;

Derefter sattes AX til at indeholde segment og CX offset for,
‘ hvor resultatet ligger.

I.5 Oversazttelse af pakker

Pakker skrevet i ASM86 skal overszttes med ASM86, og derefter
skal der genereres en CMD-fil v.hj.a. GENCMD. Til sidst ber du
omdpbe CMD-filen til at have filtypen PCK.

Til at gore alt dette findes en SUBMIT-fil PCK.SUB, s& en
oversattelse af assemblerprogrammet PROGRAM.A86 sker ved

SUBMIT PCK PROGRAM

Pakker kan ogsd oversazttes med RASM86, og der kan genereres en
CMD-fil med LINK86, hvis du har disse to programmer til radighed.
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ASM86 og GENCMD ligger pa en af distributionsdisketterne for

‘ maskinen. RASM86 og LINK86 er en del af SW1603 (DR assembler plus
tools).

I.6 Aftestning af pakker

En pakke aftestes nemmest ved forst at programmere den som et
assemblerprogram, som oversattes ved ASM86 og GENCMD (se forrige
afsnit). CMD-filen kan sd udfe¢res direkte. Udforelsen kan

debugges v.hj.a. DDT86 eller SID86, hvorved det er nemmere at
finde fejl.

Nar assemblerkoden fungerer korrekt indsattes hovedet i
codesegmentet, og datasegmentet udvides med det npdvendige.
Desuden skal der indsattes RETF for hver af de rutiner, der

angives i hovedet. Koden skal ogs& zndres til at overfore
eventuelle parametre.

Det er nemmest at teste, at hovedet er korrekt ved fra RcComal80
" at udfore en USE-kommando efterfulgt af en LISTPACK-kommando, som

viser de procedurer og funktioner, der er til ra&dighed fra
pakken.

I.7 Parametre

N&r en procedure eller funktion har parametre, er det en god ide
at have en variabel i pakkens datasegment, som peger pa toppen af
stakken (som den er lige efter kaldet af proceduren eller
funktionen). S& kan parametervardierne findes uanset om pakken

lzgger noget pad stakken. Dette fremgdr ogsd af de to eksempler,
der er omtalt tidligere (afsnit I.4).

I.7.1 Reelle parametre

Reelle parametre fylder 8 bytes pd RcComal80-format. I samlingen
af RcComalB8O0-rutiner, der kan benyttes fra assemblerpakker,
findes der rutiner til at regne med reelle tal pa RcComal80-

.. format og rutiner til at konvertere mellem RcComal80-format og 16
bits heltal (se afsnit I.11). Normalt anvendes 16 bits heltal i
assembler-programmering, idet tallene sa kan vere i et register.
Det giver en mindre ngpjagtighed end i RcComal80 (13 betydende
cifre). Se endvidere eksemplet BITOP (afsnit I.4.1).

I.7.2 Streng parametre !

Streng parametre er beskrevet under eksemplet PROGRAM (afsnit
I.4.1).
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I.7.3 Tabel parametre

'. Tabel parametre md kun vare REF-parametre (se naste afsnit).
Vardien af en tabel parameter indeholder bdde en beskrivelse af
data-formatet (en sdkaldt dope-vektor) og de aktuelle data:

reference til dope-vektor

reference til data

Begge referencer fylder et ord (to bytes). -

En dope-vektor har f¢plgende format:

no. of dimensions
max index n'te dimension

min index n'te dimension

' "size" n'te dimension

max index forste dimension

min index forste dimension

"size" forste dimension

Alle felter undtagen det forste fylder et ord (to bytes). no. of
dimensions fylder kun en byte.

Se eksemplet nedenfor vedrorende "size".

Data for en tabel ligger grupperet pid fplgende made: forst ligger
alle tabelindgange, hvor fgrste index er "min index for forste
dimension", dernast alle tabelindgange hvor f¢rste index er "min

" index for forste dimension" + 1, o.s.v. og til sidst alle
tabelindgange hvor forste index er "max index for forste
dimension".

Indenfor hver gruppe er de grupperet efter andet index, hvis der
er flere dimensioner. O.s.v.
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Eksempel:

DIM a(1l:7, 1:5) // taltabel med to dimensioner

Data for a (hvert element fylder 8 bytes, da det er en taltabel):

a(1,1)
a(l,2)
a(1,3)
a(l,4)
a(1,5)
a(2,1)
a(2,2)

. o 0

a(7,4)
a(7,5)

Dope-vektor for a

2 antal dimensioner
5 max index anden dimension
1 min index anden dimension
8 "size" for elementer
7 max index feorste dimension
1 min index f¢rste dimension
40 "size" for gruppe af elementer med

samme forste index

"Size" for forste dimension er 40, da gruppen af elementer med
ens forste index er 5 elementer a 8 bytes 1ig med 40 bytes. Det
betyder, at gruppen af elementer med forste index 1ig 4 starter
(4-1)*40 = 120 bytes efter starten pa data.

"Size" for anden dimension er 8, da elementerne indenfor en
gruppe med samme forste index fylder 8 bytes, da de er tal.

Teksttabeller ligger pd samme mdde, men langderne af basis-

elementerne er ikke 8, men langden af basisstrengene, som angives
i DIM-satningen.

I1.7.4 REF-parametre

Pakken skal selv s¢rge for at @ndre parameter-vardierne for REF-
parametre. Det galder ogsad, hvis du bruger en af RcComal80-
rutinerne (se afsnit I.11): de @®ndrer aldrig p& vardierne af
argumenterne.

. 26 , A/S Regnecentralen




RcComal80 I. Programmering af pakker

1.8 Fejlhandtering

‘.Pakken skal selv tage sig af fejlhandtering og so¢rge for
eventuelle fejludskrifter, og brugeren af pakken skal se¢rge for,
at RcComal80-programmet undersgger, om der er opstdet fejl under
udfprelsen af en pakkeprocedure eller - funktion. Det skal fremga
af beskrivelsen af pakken, hvordan pakken leverer fejlmarkeringer
tilbage (det kan f.eks. ske gennem en REF-parameter).

I.9 Gode rdd og advarsler

I1.9.1 Stak

Nar en pakkeprocedure eller -funktion kaldes vil den bruge samme

assemblerstak, som den RcComal80 bruger, hvis der ikke er

defineret et staksegment i pakken. Hvis der bruges meget

stakplads, kan det blive ngdvendigt, at pakken definerer sit eget

staksegment. RcComal80-fortolkeren s¢rger sa for at skifte til

dette staksegment ved kaldet og skifte tilbage til RcComal80's
. staksegment efter returneringen til RcComalS80.

I.9.2 Markerplacering

RcComal80 holder hele tiden rede pa, hvor mark¢ren er placeret pa
skarmen. Hvis pakken andrer pd markerplaceringen ved udskrift pa
eller indlasning fra skarmen, vil mark¢rens placering vare
&ndret, nar der returneres til RcComal80; ofte til at std oven i
det, der er skrevet pa skarmen.

Under alle omstzndigheder bor det fremga af dokumentationen for
pakken, hvis problemet kan forekomme.

I.9.3 Filer

Hvis et pakke-rutine abner en fil, skal denne fil lukkes, inden
RcComal80-programmet afslutter sin udferelse. Det skal fremgd af

’ dokumentationen, hvis brugeren skal huske at kalde en pakke-
rutine, inden RcComal80-programmet afsluttes.

I1.9.4 Tegnsat

Hvis en pakke-rutine ®&ndrer maskinens tegnsat, skal RcComal80-
programmet vare programmeret sadan, at man ved afslutningen af
programudforelsen far det oprindelige tegnsat igen.

I1.10 Dokumentation

Til en pakke skal der laves den ngdvendige dokumentation, sa en
bruger ikke er i tvivl, hvordan pakkens rutiner virker, hvilke
fejlmuligheder der er, og hvordan de markeres.
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I.11

RcComal80-rutiner

'Dette afsnit beskriver de RcComal8O-rutiner, som det er muligt at
kalde fra en assemblerpakke, se afsnittet om stakkens udseende
ved kald (I.3) og afsnittet med eksempler (I.4). Rutinerne kaldes
ved et CALLF med det dobbeltord pa stakken, som indeholder
adressen pad indgangen til disse rutiner.

Ved kaldet skal BX indeholde nummeret pd rutinen. Hvis rutinen
har parametre skal SI pege pa forste parameter og DI pege pa den
eventuelle anden parameter. Efter udferelsen vil SI pege pa
resultatet, hvis der er noget, og AX vil indeholde en fejlkode,
hvis der er opstdet en fejl. Det ovennavnte gzlder dog ikke ved

rutine O,

1l og 2, som er konverteringsrutinerne mellem formatet

pad tal i RcComal80 og 16 bits heltal (se nedenfor).

C.

Rutine

.nr og navn

0O FLOAT

FIX

STR

ADD

SUB

MULT

DIVI

MOD

Fejlkoderne er narmere beskrevet i RcComal80 manualen appendiks

Beskrivelse

Konverterer det 16 bits heltal, som SI indeholder
til RcComalB0 format. Efter kaldet vil SI pege pa
verdien pd RcComalB80 format.

Konverterer det tal pad RcComal8Q format, som SI
peger pa til 16 bits heltal. Efter kaldet vil BX
indeholde det 16 bits heltal, og AX kan indeholde
fejlkoden 101, som betyder at tallet er for stort
eller for 1lille til at blive konverteret.

Konverterer det tal SI peger pa til en streng af
tegn, sd tallet let kan skrives ud. Efter kaldet
indeholder BX l®ngden af strengen og DX peger pa
det forste tegn.

Adderer de to tal pa RcComal80 format, som SI og DI
peger pd. Tallene, som SI og DI peger pa &ndres
ikke, men SI &ndres sd den efter kaldet peger pad et
tal, der er summen af de to tal. AX kan indeholde
fejlkoden 106, hvis der er arithmetisk overloeb.

Subtraktion, registre bruges som ved ADD. Bemzrk SI
er forste parameter.

Multiplikation, registre bruges som ved ADD.
Division, registre bruges som ved ADD. Bemark SI er
forste parameter. Desuden er der mulighed for
fejlkode 104 (Division med 0).

Heltalsmodulus, registre bruges som ved ADD. Bemark
SI er forste parameter.
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8

10

11
12
13
14

15

17

18

19

20

21

22
23

24

25

26

DIV

POWER

EQ

NE

LT

LE

GT

GE

OR

AND

NOT

ABS

SIGN

NEG

INT

SQR

EXP

LOG

TAN

Heltalsdivision, registre bruges som ved ADD.
Bema2rk SI er forste parameter. Desuden er der
mulighed for fejlkode 104 (Division med 0).

Potensopleoftning, registre bruges som ved ADD.
Bemark SI er forste parameter.

Sammenligning, registre bruges som ved ADD. Efter
kaldet peger SI pd tallet 1, hvis de to tal er ens,
ellers peger SI pd tallet O.

Ikke-ens, ellers som EQ.

Mindre-end, ellers som EQ.
Mindre-end-eller-lig-med, ellers som EQ.
Storre-end, ellers som EQ.
Storre-end-eller-lig-med, ellers som EQ.
Logisk or, registre bruges som ved ADD. Efter

kaldet peger SI pa tallet 1, hvis bare et af

tallene er forskellige fra 0, ellers peger SI pa
tallet O.

Logisk and, registre bruges som ved ADD. Efter
kaldet peger SI pa& tallet 1, hvis begge tal er
forskellige fra O, ellers peger SI pa tallet O.

Logisk not. Ved kaldet peger SI p4 parameteren.
Efter kaldet peger SI pad tallet 1, hvis parameteren
er 1lig O, ellers peger SI pa tallet O.

Absolut vardi. SI peger pd parameteren. Efter
kaldet peger SI pd den absolutte vardi.

Fortegnsvaerdi. SI peger pd parameteren. Efter
kaldet peger SI pd tallet 1, hvis parameteren er
positiv, tallet O hvis parameteren er 0, og tallet
-1 hvis parameteren er negativ.

Negation, ellers som ABS.

Den hele del, det nzrmeste heltal der er mindre end
eller 1lig parameteren. Ellers som ABS.

Kvadratrod, eller som ABS. Kan returnere fejlkode
103 (Kvadratrod af negativt tal).

Den naturlige exponentialfunktion, ellers som ABS.

Den naturlige logaritmefunktion, ellers som ABS.
Kan returnere fejlkode 102 (Log til negativt tal).

Tangensfunktion, ellers som ABS. Regner med
radianer.
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27 cos Cosinusfunktion, ellers som TAN.
28 SIN Sinusfunktion, ellers som TAN.
29 ATN Arctangensfunktion (den omvendte funktion tii
tangens), ellers som TAN.
30 PI Efter kaldet beger SI pa tallet pi. Ingen
parametre.

31 FUNKKEY Programmerer funktionstaster, som de skal vare i
RcComa180,

Bemark: ved funktioner vil de tal, som SI ©g DI peger pa, ikke

blive ®ndret, men SI vil blive @ndret til at pPege pa det sted,
hvor resultatet ligger.

i pakkens datasegment, da det ellers kan blive ¢delagt ved naste
funktionskald. Nar sa verdien skal flyttes tilbage ti1
RcComal80's datasegment, er der plads pa adressen, der har offset
8 mindre end den adresse, der returneres i SI fra de forskellige
rutiner, bortset fra rutine nr. 1, 30 og 31.

Eksempler

sin(parl)+cos(par2) kan udregnes saledes

SI:= adresse pa parl

kald sin (rutine nr 28)

flyt resultatet over i pakkens datasegment

SI:= adresse pa par2

kald cos (rutine nr 27)

flyt resultatet af sin-kaldet fra pakkens datasegment
til RcComal80's datasegment til en adresse der har et
offset, der er 8 mindre end offset
kaldet ligger

DI:= adresse returneret ved cos-kaldet

‘ SI:= adresse p& sin-verdien (* SI = DI-8 *)

kald add (rutine nr 3)

exp(sin(parl)) kan udregnes som folger (her er det ikke
ngdvendigt at flytte resultater, da der kun er en resultat-verdi
af gangen):

SI:= adresse pad parl
kald sin (rutine nr 28)
kald exp (rutine nr 24)
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